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1. ALCANCE

El proyecto consiste en la instalacion de un generador fotovoltaico sobre la cubierta del
edificio de la Teleton de Calama. Los Paneles Fotovoltaicos se encuentran inclinados
respecto al plano horizontal de la terraza del edificio en 20°. Los paneles y la estructura
soportante se encuentran anclados a las costaneras existentes, mediante el perfil UP de
unién entre paneles, dichos perfiles UP deberan estar fijados a las costaneras existentes

de la estructura mediante pernos.-

2. ESTRUCTURACION

La estructura estd compuesta de una escuadra de perfiles de aluminio los cuales dan
soporte al panel y se encargan de transmitir los esfuerzos de traccién hacia el perfil UP de

apoyo, el cual reparte la carga a las costaneras existentes de la estructura.-
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llustracion 1: Planta de estructura.-
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3. NORMATIVA DE DISENO ESTRUCTURAL

> “Calculo de la accion del viento sobre las construcciones”, NCh 432 Of. 71

> “Disefio sismico de instalaciones industriales”,NCh 2369 Of.2003.

» “Cargas permanentes y cargas de uso”, NCh 1537 Of. 2009.

4. BASES DE DISENO

4.1. MATERIALES

» ACERO ESTRUCTURAL

-Perfiles Estructurales: A37-24ES, F,=2400 kgf/cm?® — F,=3700 kgf/cm?

-Pernos: TIPO A325

-Aluminio 616176, F,=2460 kgf/cm® — F,=2670 kgf/cm®
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4.2. SOLICITACIONES

> PESO MUERTO (DEAD).

- Acero Estructural

- Aluminio

=7850 kgf/m®.

=2700 kgf/m®.

*En el analisis se considerara nulo el peso de los elementos estructurales con el fin de
determinar de manera desfavorable el arrancamiento por succion del viento.-

» CARGA SISMICA (E).

Considerando las caracteristicas particulares de la planta, que estd compuesta por una

estructura liviana (poca masa), la carga eventual de viento, y no la carga sismica, controla

el disefio. Por lo que para este caso en particular no aplicaremos cargas sismicas.-
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> VIENTO (W).

Para instalaciones y equipos en territorio Chileno, las cargas de viento deberan cumplir
con NCh 432.

Para estructuras ubicadas en campo abierto o sitios asimilables a estas condiciones, la
presion basica del viento de acuerdo a la NCh 432, para una altura de 5.4m (techumbre

del edificio), se tiene que:

Construcciones situadas en campo abierto, ante el
mar, o en sitios asimilables a estas condiciones, a
Juicio de la Autoridad Revisora
Altura sobre el suelo, m Presion basica, q,
en kg.fm2 K
0 70
4 70
7 a5
10 106
15 118
20 126
30 137
40 145
50 151
75 163
100 170
150 182
200 191
300 209

De la tabla anterior se tiene para la cubierta ubicada a 5.4m de altura:
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El factor de forma muestra los esquemas de cargas distribuidos para segun la pendiente

de la estructura, considerando tapa posterior:

NCh432

o8
[ 'y
5““ .-g"?
ok

Modelo cargas de R - T
. =
viento panel contapa | & —=f — ©
posterior.- T —- —=

——i |-

(a)

Resumiendo se tiene que las cargas de viento en direccion sur y norte son:
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VIENTO EN DIRECCION NORTE

VIENTO NORTE

llustracion 2: Diagrama de cargas de viento direccion norte

Donde:

kgf
9=9 17

De la Figura anterior se puede ver que la presién de barlovento es practicamente cero, y

el factor de forma global es 0.4 en succion en la parte posterior de la tapa.-
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VIENTO NORTE

llustracion 3: Cargas de viento resultantes en direccién Norte.-
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VIENTO EN DIRECCION SUR

llustracion 4: Diagrama de cargas de viento direccion sur

Donde:
kgf
q=95 —

Reemplazando los valores con su respectiva pendiente, se tiene:

11
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llustracion 5: Cargas de viento resultantes en direcciéon Sur.-

4.3. COMBINACIONES DE CARGA.

Las combinaciones de carga, para el disefio de los elementos estructurales, segun el

método de las tensiones admisibles (ASD).-

a) PESO PROPIO

b) PESO PROPIO + VIENTO NORTE
c) PESO PROPIO + VIENTO SUR

d) VIENTO NORTE

e) VIENTO SUR
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5. MODELO ESTRUCTURAL .-

Para obtener los esfuerzos maximos para el disefio de los elementos que componen la

estructura, se elabora un modelo tridimensional de la estructura en el programa de

andlisis Sap2000 v14.1, a continuacién se muestra el modelo de la estructura:

3% Joint Restraints

[E=8 EoR =3

B4 %-Z Plane @ Y=165

13
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6. CARGA DE VIENTO APLICADA

Se aplican las cargas, debido al viento norte y sur, como se muestra en la siguiente figura:

3, Frame Span Loads (VENTO NORTE) (A< Defined! s ela

Plare @Y-05

llustracion 6: Cargas por Viento Norte

K Frame Span Loads (VENTO SUR) (As Defined) Sy ==|

#|®fcoen sromc =

llustracion 7: Cargas por viento Sur.-

14
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7. REACCIONES PRODUCTO DE LA CARGA DE VIENTO

Se determinan las cargas en los apoyos:

F, Jomt Resctions [VNORTE)

]

ik 0n ary oo veacion vaues

e

S|®fooen ~lranc -+

La maxima carga de traccion corresponde a la producida por el viento en direccién Sur,

equivalente a 18.7 Kgf + 16.6Kgf = 36.3 kgf.-

La carga de traccion maxima de cada panel es de 72.6kg.-
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8. UNION PERFIL UP A COSTANERA EXISTENTE

Cada perno de union debera soportar una traccion maxima de 72.6kgf, y debera ser
capaz de unir la viga UP a la costanera de la estructura.-

AN
3 ]
P d
I/ =T |
PERNOS /
Pernos A-325 TablaJ 3.2 AISC-2005
. . ) ) 3 kef
Tension de fraccién nominal Fp =620MPa = 6322 107 ——
CI:I:l2
-, ) 3 kgf
Tension de corte nominal F=330MPa=3365x 107 —
cm
Diametro del Perno q;p = lin = 0.635-cm
4
2
'JT-tlJp 5
Area bruta del Permno Ay = =0317-cm™

Resistencia nominal a traccion

i 3
Ry =F Ay =2.002 % 107 kef

. . . ) 3
Resistencia nominal a corte R =F A =1066x 10" -kef

Factor de seguridad (-=235 (ASD)

frrey

Resistencia Admisible a la traccién

Resistencia Requerida T

Ri= & = 800.882 kegf

Usar pernos o remaches de %4” con uniones en cada costanera.-
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9. CONCLUSIONES

Se debera contrarrestar las fuerzas de succién provocadas por el viento, y para disminuir
la carga de viento se debera tapar la cara posterior del panel, de modo de reducir la carga
del viento, se debera unir el perfil UP del panel a cada Costanera, para dar la estabilidad y
repartir las cargas de viento a la estructura existente, la siguiente figura muestra como

disponer la tapa de fondo:

TAPA POSTERIOR

NOTA: La actual configuracion cumple con: “Calculo de la accion del viento sobre las

construcciones”, NCh 432 Of. 71.-

17
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10. TITULOS Y PATENTES
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CONSIDERACIONES

Este Proyectista se reserva el derecho a cambiar especificaciones, dimensiones de
elementos estructurales o no, ampliar antecedentes a quién corresponda, rechazar

observaciones cuando la seguridad y economia de la obra lo requieran.

JOHANN FIERRO PALMA
INGENIERO CIVIL

(ROL 430834-4)
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