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[bookmark: _Toc427062406]INTRODUCCIÓN
[bookmark: _GoBack]El Ministerio de Energía en conjunto con GIZ (Sociedad Alemana de Cooperación Internacional) están desarrollando un conjunto de proyectos que tiene por objetivo implementar el uso de energía solar fotovoltaica en edificios públicos, instalando principalmente estas plantas en las techumbres de los edificios seleccionados.
En base a lo anterior y debido a que se están interviniendo estructuras existes, GIZ ha solicitado a TCH Ingeniería que actúe como contraparte en el ámbito civil estructural de los diseños presentados por el contratista en las distintas instalaciones a implementar.

El presente informe de revisión corresponde a la planta solar a instalar en el Instituto de rehabilitación de la Teletón en Calama, el cual se muestra su ubicación en planta en la Figura 1.
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[bookmark: _Ref300779856]	Figura 1. Instituto Teletón Calama.	
La planta solar fotovoltaica se instalará en el techo de este edifico en un esquema similar a lo indicado en la Figura 2.
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[bookmark: _Ref300780116]Figura 2. Disposición esquemática planta fotovoltaica.

[bookmark: _Toc427062407]ALCANCE
El objetivo del presente documento es revisar el diseño estructural de la planta fotovoltaica desarrollado por la empresa Ingenieros Calculistas de tal forma de validar, indicar modificaciones o recomendaciones al diseño si fuese necesario.

[bookmark: _Toc427062408]ANTECEDENTES
[bookmark: _Toc427062409]Normativa
· NCh 432.Of71. Cálculo de Acción del Viento sobre las Construcciones.
· NCh 433.Of1996 Mod.2009. Diseño Sísmico de Edificios. Instituto Nacional de Normalización.
· NCh1537.Of2009. Diseño Estructural de Edificios- Cargas Permanentes y Sobrecargas de Uso. Instituto Nacional de Normalización.

[bookmark: _Toc427062410]Planos y documentos ingeniería Contratista
· Memoria de cálculo – Informe definitivo (Rev.B)

[bookmark: _Toc315186612][bookmark: _Toc427062411]INFORME DE REVISION
[bookmark: _Toc427062412]Memoria de cálculo 
1) En la estructuración descrita en el punto 2 del documento, aparte de la forma local de transferir las cargas de los paneles, se debe hacer una descripción general de la estructura resistente del edificio, indicando materialidad, dimensiones, tipo de sistema resistente, área de techo a utilizar, etc.
2) En la estructuración se indica que los paneles transmitirán la carga a las costaneras del edifico mediante un perfil UP. Se debe indicar claramente en que puntos recibirá la carga la costanera más solicitada (cuantos paneles en la luz de una costanera), indicando su luz y ubicación en la planta de techo, luego se debe verificar que la costanera es capaz de resistir las cargas puntuales de las reacciones transmitidas por los paneles.

3) En la normativa de diseño no aplica la norma Nch2369, ya que el instituto no es una instalación industrial, reemplazar por Nch433.

4) En la calidad de los materiales hacer la diferenciación entre los materiales del edificio existente y de los diseños proyectados.

5) En la definición de las cargas se solicita indicar el peso de los paneles y estructura de soporte de éstos, además indicar de manera global cuantos paneles se disponen en total en los distintos sectores del techo del edificio, para conocer una carga total por cada sector del techo.

6) Respecto de no considerar el análisis sísmico hay que fundamentar de forma analítica esta hipótesis, ya que si bien no se indica claramente en el documento, el sistema resistente principal del edificio es de estructura metálica, o sea es una estructura liviana  a la cual se le esta agregando una masa permanente a nivel de techo que no estaba considerada como masa sísmica en el diseño. Si bien estáticamente esta carga debiese estar cubierta por la sobrecarga de techo, en el caso de un sismo la sobrecarga de techo se considera generalmente nula en los diseños.

7) En el cálculo de la carga de viento indicado en la ilustración 5 (viento Sur) revisar la carga de barlovento de 37 kg/m2, según cálculos esta debiese ser del orden de lo 70 kg/m2. En la aplicación de la carga de viento indicada en la ilustración 7 se indica nuevamente los 37 kg/m2. Se solicita corregir modelo.

8) En base a lo anterior se deben corregir las reacciones calculadas. Cabe señalar que las reacciones que entrega el modelo son las del panel sobre el perfil UP (según estructuración indicada). Falta indicar las reacciones sobre las costaneras, con las cuales se debe verificar su diseño.

9) En el diseño del anclaje la tracción en la conexión del perfil UP con la costanera no es la reacción directa del modelo. Ver comentario Nº8.

10) En el análisis del viento Sur hay reacciones tanto de corte como de tracción sobre el perno, por lo que se debe considerar la interacción de los esfuerzos.

11) Falta indicar diseño del perfil UP.

12) Se solicita enviar los planos de disposición de los paneles donde se indique la posición relativa de éstos respecto a la estructura del techo.

13) Se solicita indicar si hay pasillos técnicos para inspección a proyectar en el techo, si es así estos deben estar indicados en los planos y de ser necesario de deben diseñar.
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