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Antecedentes

Este proyecto se realizara en las instalaciones del edificio de la Teletdon de Calama, tendra
una potencia de 40,30 kWp y estard instalado en la techumbre del edificio.

Los paneles se encuentran distribuidos segun el esquema que se presenta a continuacion:

1. Metodologia de analisis

Las perdidas por sombras se cuantifican como perdidas de irradiacién anual sobre un plano
inclinado. Estas perdidas corresponden a un porcentaje sobre el valor maximo de
irradicion, expresado en kwh/m2, que puede recibir un colector con una orientacién e
inclinaciéon determinado.

Para realizar este andlisis se utiliza el software POLIS, el cual traza el heliocamino de un
lugar determinado y sobre este dibuja el perfil de sombra que se le detalle. El drea del
perfil de sombra, que se intersecte el heliocamino, correspondera a la perdida de
irradiacion por sombras la cual se cuantificard como un porcentaje del heliocamino.
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Los perfiles de sombras corresponden a la sombra arrojada sobre un punto determinado,
el cual es el punto inferior y ue estd en la mitad de cada panel. Este punto sera el que
presente la mayor cantidad de sombras dentro del panel. Esta aproximacion conlleva que
el modelo de andlisis sea siempre una aproximacién del efecto de las sombras en un
generador FV y por tanto no exista una correlacién exacta entre pérdida de irradiacién y
pérdida de generacion eléctrica.

2. Casos de analisis

Se evallan 2 casos de sombras en el generador:
autosombramiento de filas de paneles entre si. Para este punto se evalla cada

orientacion de panel.
Sombras arrojadas por los antepechos del perimetro sobre la primera fila de

paneles.

2.1. Autosombremiento

En el software se completa la siguiente pestafia de datos para el analisis por
sutosombreamiento:

Pasicidn del obstaculo -

Distancia entre filas:

d l [metros) 1., d A
Longitud de los méadulos: 1
| I 0 [metros)

Anchura de |a fila [izg/der):
| 10 /| 10 (metros) N \\\
Inclinacién de la supesficie:
B[ 20 (gados)

Orientacidn de la superficie:

o I 11 [grados)

Los resultados de autosombramiento son los siguientes:
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Azt 0F Dnentacitn -11.0% Imadiacidn anual sin pedidas 2 517 Kwh/m?
Elevaciin: (2 Ireinscain: 20.0¢ Imadiacibin srual con pérdidas 2 337 Kwh/i?
Poscentap de pésdidas: 7.2 %
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Sombreamiento fila orient. -112 - 7,2% perdida
At 0* Dvientacabec 11,00 Iiradiaciin anual sin pérdida: 2 511 Rwh/n?
Efervacidn: 0 Irchinacidn: 20,07 Inadiaciin anual con pérdidas: 2 330 Kiwh/n?
Porcenta de péedidas 7.2 %
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Sombreamiento fila orient. 112 - 7,2% perdida
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Azt (7 Onentacidn: 22,00 Inadhacadn anual sin péiddas:2 517 Kwih/f
Elevacdn 08 Incinacsde 20,00 Iradiacxin anual con plecidas 2 283 kwh/m?
Porcentape de pércidas 9.1 X
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Sombreamiento fila orient. 222 - 9,1% perdida
Az P Orentaciire 3308 Inadaciin ancal sin pérdidar 2 475 Kwh/in®
Elevacaio 0# Incinaciin 2008 Inadiaciin snual con péddas? 188 KwWhind
Poscertae de pliddan116%

90, W0
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&0 &0

Elev 45 45 Elev
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B[t wesens| 35

Sombreamiento fila orient. 332 - 11,6% perdida

Por lo tanto en autosombreamiento, la situacién mas desfavorable ocurre en los paneles
de la fila. El rango de perdidas estrd entre 8,1% vy 7,1% por este

gue estan en mitad
fenédmeno
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2.2. Sombra antepechos

Para el caculo del sombremiento por el antepecho, se modela la situacién mas
desfavorable como en el caso anterior y se dibuja mediante coordenadas polares el perfil
de sombreamiento. El resultado de este modelamiento es el siguiente:

Azimut: 0F Orierkaciée 11,00 Imadiacién snusl 3in piddas 2 529 kwhint
Elevaciin 08 Inchinacin: 20,00 Imackacion anual con pérdidas: 2 479 Kiwhin
Parcentais de pérdidas 2.0 %
90 90
T E— SRS E R 7%
| Chamccistey uithesee FERASE M Sueom - NTES SN \NEERSGITS S M. maEn JIF S i SRR RSSTITTG TaieTE 60
Elewv 45 l 45 Elev
30 /\ 30
15 A 15

-150 120 -90 40 -30 0 30 &0 %0 120 150

Axnm
Sombreamiento antepecho — 2,0% perdida
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Conclusion

El principal fenédmeno de sombreamiento que ocurrird en el generador FV, sera el de
autosombreamiento. Este afectard mas a los paneles que estdn mas orientados hacia el
nor-oriente. En general las perdidas por sombras no serdn relevante y se veran atenuadas
por la composicidn de los strings del generador, generando una curva de produccién mas
plana durante el dia.

Antonio Morales Monte
Responsable de Operaciones
Antonio.morales@tritec-energy.com +56 9 4228 4843
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