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_Pla nos

Informe de ensayos y mediciones del generador - Verificacion inicial

Check list realizado por el instalador

Segin los instructivos técnicos, la Informacion de 0&M debe incluir al menos,
los siguientes puntos:

@ Procedimiento para verificar la correcta operacion del sistema,

® Una lista de comprobacidn sobre qué hacer en caso de una falla en el sistema.

@ Instrucciones de apagado de emergencia.

@ Recomendaciones de mantenimiento y limpieza,

@ Consideraciones para cualquier trabajo en el edificio que afecte al sistema FV
(por ejemplo trabajos en la cubierta del tejado).

® Documentacion de garantias de mano de obra o estanqueidad del tejado
aplicable.

® Manuales de mantenimiento de los equipos y componentes utilizados.
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0O Prerrequisitos para el Mantenimiento

Garantias Licitaciones PTSP:

v Garantia por operacion de planta FV: 1 afio

v' Garantia de Inversor: Minimo 5 afios

v Garantia de Estructura de soporte de médulos: Minimo 5 afios

v' Garantia de fabricacién de Mddulos FV: Minimo 10 afios

v" Garantia de Produccién de Mddulos FV: Minimo 80% a los 20 afios

Ejemplo de Garantia de rendimiento mostrada en la hoja de
datos de un modulo fotovoltaico (Fuente: GIZ Chile) E

Ilustracion 9

0% Afios
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0 Medidas seguridad y facilidades para O&M
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0 Medidas seguridad y facilidades para O&M

-

* Procedimiento de desconexion de emergencia

tric
teknoelec=

TRITEC
Procedimiento desconexidn

Dirijase al Tablero Auxiliar Tritec-intervento, y ponga el selector, ubicado en la
puerta de este tablero, en posicién OFF.

. Abra el tablero y baje la palanca de accionamiento de ITM general y el ITM del
inversor a su posicién OFF.

) S6lo un vez que haya realizado los pasos 1y 2 puede usted poner el interruptor-
secclonador de potencia CC del inversor a su posicion OFF.

En caso de consultas contactar a:

Tﬂ"ﬁ»(_mvm‘ nter
Dr. Manuel Barros Borgofio 71, Of. 1604, Providencia
Teléfono: + 56 2 32026491 A i

intervento.cl

www.energia.gob.cl
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§] Medidas seguridad y facilidades para O&M

a  Medidas de Seguridad Licitaciones PTSP
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.
Mantenimiento Instalaciones FV

Mantenimiento y Operacion

Las operaciones y labores de mantenimiento son necesarias para asegurar el funcionamiento de la
instalacion, aumentar su confiabilidad, disponibilidad y prolongar su duracidon durante todo su ciclo de
vida.

v Las actividades de mantenimiento se pueden dividir en:

v Inspeccidn: consistentes en la observacién de los pardmetros funcionales principales
de la instalacion para verificar el correcto funcionamiento de la misma. La
responsabilidad de su realizacion corresponde al usuario, segun la descripcion de

— actividades y frecuencia descritas en el manual de uso e instrucciones. El instalador
| debera entrenar al usuario en esta inspeccion.

- v Mantenimiento preventivo/predictivo: Operaciones de inspeccion sensorial, verificacion
de funcionamiento, estados generales, reemplazos programados, entre otros. E/
mantenimiento preventivo serd realizado por personal técnico especializado.

v' Mantenimiento correctivo: Actuaciones realizadas como consecuencia de la deteccion de
cualquier falla de funcionamiento en el plan de inspeccién o en el de mantenimiento
preventivo. Corresponde la sustitucidn o reparacion de la instalacion.
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0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

ﬂ Mantenimiento Preventivo:

» Limpieza en plantas FV
7 » Actividades propias del sistema eléctrico CC / CA

% » Actividades propias del sistema estructural

nspeccion visual en terreno

@ > Revision del sistema de monitoreo
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0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

ﬂ Mantenimiento Correctivo:

> Falla en modulos fotovoltaicos

» Falla de fusibles y Strings

> Fallas de inversores

www.energia.gob.cl



0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Limpieza en plantas FV

Consultoria: “Ejecucion de limpieza mdédulos de plantas fotovoltaicas

(FV) construidas a través del Programa Techos Solares Publicos (PTSP)
del Ministerio de Energia”

Consistio en ejecutar la limpieza de 35 plantas fotovoltaicas con

tamanos de 5 — 100 kWp, localizadas entre las comunas de Calama
y Parral.

Técnica de limpieza:

» Limpieza en seco

» Pafios con multifibras

» Agua solo en caso de retiro de mariales sdélidos

‘ Costo de Licitacion: $7.573.263

www.energia.gob.cl Divisién Energias Renovables




0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Limpieza en plantas FV

1. Limpieza del polvo

2. Retiro de manchas y excrementos

3. Lavado de panel con agua u otro liquido
4. Secado de Panel

5. Repaso al vidrio y marco anodizado
TOTAL TIEMPO UTILIZADO

www.energia.gob.cl Divisién Energias Renovables

Aerodromo de Copiapd (40 kWp)

1 Horas
0,1 Horas
0,1 Horas
-- Horas
0,8 Horas

2 horas x 3 personas



0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Limpieza en plantas FV

1. Limpieza del polvo 1,5 Horas

2. Retiro de manchas y excrementos 1 Horas

3. Lavado de panel con agua u otro liquido 1 Horas

4. Secado de Panel 1 Horas

5. Repaso al vidrio y marco anodizado 1 Horas

TOTAL TIEMPO UTILIZADO 5,5 horas x 3 personas

www.energia.gob.cl Divisién Energias Renova bles
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0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Limpieza en plantas FV

Cesfam Arrau Mendez, Parral (60 kWp)

1. Limpieza del polvo 2 Horas
2. Retiro de manchas y excrementos 1 Horas
3. Lavado de panel con agua u otro liquido 1 Horas
4. Secado de Panel 1 Horas
5. Repaso al vidrio y marco anodizado 1 Horas
TOTAL TIEMPO UTILIZADO 6 horas x 3 personas
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0 Mantenimiento Plantas FV PTSP
o Suciedad en plantas FV

- Cesfam Palomar Copiapo
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0 Mantenimiento Plantas FV PTSP
o Suciedad en plantas FV

- Sistemas anti palomas
(Proyectos Penaflor y Cesfam de Parral)
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0 Mantenimiento Instalaciones FV

llustracion 57 'MPactoen la generacion de energia debido a la limpieza
(Fuente: Radl Cordero, U, Santiago)

Aumento de la produccion de
un 10% a 15%
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0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Falla en modulos fotovoltaicos
(Proyecto Cesfam Penaflor, Mercado de Abastos y
Juzgado de Garantia de Santa Cruz)

o - . =, >
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Mantenimiento Plantas FV PTSP

Fallas de Inversores
Inversores Omnik

Hospital Barros Luco y Hospital de Cauquenes:
Pérdida de perfil Chileno

00:38:11 20-04-2001

Germany(0126)
» A
DC1J678.6V 0.0A Dcf 6086V 0.04 4 Power
b E-Today
L1§219.5V 0.0A Facl 50.03 Hz 0.0kWh
L2§226.7V 0.0A Cos(ep)] 1.00 ———
ol £Total
L3]222.9V 0.0A Phase] Lagging i

Actual
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0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Fallas de Inversores

Inversores Omnik
* Hospital Barros Luco:
Falla de display / tarjeta de red

www.energia.gob.cl



0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Fallas de Inversores

Inversores Fronius

Escuela Japon D-58 y Escuela Lepaige D-65, Antofagasta:
Falla por problemas de tension

www.energia.gob.cl



0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Fallas de Inversores

Inversores Fronius

e Penitenciaria de Cauquenes:
Falla por pérdida de aislacion en CC
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0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Fallas de Inversores
Inversores Fronius

* Municipalidad de San Clemente
Falla por actualizacion de firmware

Inversores Ingeteam

e (Cesfam Cordillera Andina de Los Andes:
Falla por problemas de Tension

www.energia.gob.cl Divisién Energias Renova bles



0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Fallas de fusibles y strings

 Proyecto Teleton Santiago:
Falla de fusible en String Box (12 A)

d ) P / ~ \
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0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Fallas de fusibles y strings

* Proyecto Cesfam Penaflor:
Falla de String Box

. g

REdad axaaes

ol 'y iy oz
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0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Fallas de fusibles y strings

 Planta Ministerio de Energia:
Mal apriete de MC4

www.energia.gob.cl



0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Falta de apriete de terminales

* GAM, Hospital Penaflor y Museo de |la Memoria
Arco eléctrico

www.energia.gob.cl Divisién Energias Renova bles
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Mantenimiento Plantas FV PTSP

Problemas de calidad de suministro (tension)
Gimnasio de Parral

O 7
250 S - 3
B -:g::]“ = fﬁ S s&@@‘: g Pt A
200
= 150
100
50
o [ [ | I I | I
30, Mow 1. Dec 2. Dec 2. Dec 4. Dec 5. Dec &. Dec 7. Dec
“Woltaje AC fase 1 {(INW 1) — “oltaje AC fase 1 (INW 2) “oltaje AC fase 2 (INW 1)
— - “oltaje AC fase 2 (INWV 2) “oltaje AC fase 3 (INWV 1) ces Zoltaje AC fase 3 (INW 2)
Inversor Valor medio Valor maximo
B nWi1vohsje AC fasel 233,40V 238,00 V
B "Vi1vohsje AC fase2 237,70V 241,00 V
B W1 vonsje AC fase3 232,50V 242,10V
Il N2 vohsje AC fasel 231,60V 236,30 W
I N2 vohaje AC fase2 236,20 V 240,70 V
Bl v 2 Volmje AC fase 3 238,90V 241,20V
Grafico de tensiones CA
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0 Sistema de Monitoreo PTSP

¢,Por qué es necesario un sistema de
monitoreo?

Posibles fuentes de error:

— Sombras en la instalacion

— Disminuicion del
rendimiento en el médulo

— Ensuciamiento de los
modulos

— Degradacion

— Cableado

— Fallo en los strings

— Averia de los inversores
— Falta de mantenimiento
— Caidas/cortes en la red Planta solar Tecnicas de medicion

— Problemas de calidad de
suministro de la red

Red abierta

Inversor

oo
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0 Sistema de Monitoreo PTSP

¢,Por qué es necesario un sistema de
monitoreo?

Sombras Ensuciamiento Falla de string

5 EEEEE ‘EEE B

Ssoos ooEns by
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0 Sistema de Monitoreo PTSP

¢,Por qué es necesario un sistema de
monitoreo?

Produccion y datos reales de acceso
publico de plantas FV en Chile

18k
Diciembre 2017:
» 386.022 kWh
» $27.000.000 app
ok
2.5k
D|01|02‘03‘04‘U5‘06‘07|DGIDS‘10‘11‘12‘13‘14|15|16 17 18 19 20 21‘22‘23‘24|25|26‘27‘25‘29‘30‘31‘
® cnergia
Grafico energia generada por el PTSP en Diciembre 2017
www.energia.gob.cl Divisién Energias Renova bles



0 Sistema de Monitoreo PTSP

., Como funcionan los sistemas de
monitoreo para SFV?

Contador
digital de
Energia

Sensores

1. MONITOREO CENTRALIZADO

Médulos FV

2, MONITOREO DESCENTRALIZADO

i‘@

operador

Fuente: Guia de operacidon y mantenimiento PTSP

www.energia.gob.cl
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0 Sistema de Monitoreo PTSP

2015

* 36 Proyectos
2015en7
comunas,
desde Calama
a Cauquenes

www.energia.gob.cl

Implementacion del Sistema de Monitoreo del PTSP

2016 2017

62 Proyectos 2017 < En todas licitaciones se

en 20 comunas, solicita instalacién y
desde Arica a configuracion DL
Cauquenes « Mayo 2017

En todas las Capacitaciones DL a
licitaciones se Instaladores PTSP

solicita instalacion

, ., * Mayo 2017 Contrato
y configuracion DL

Instalacién DL Proyectos
Diciembre 2016 2015

Contrato
Adquisicion DL
Meteocontrol

Divisién Energias Renovables
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En todas
licitaciones se
solicita
instalacion y
configuracion DL



0 Sistema de Monitoreo PTSP

Gestion del Proyecto

o o 16 contratistas del PTSP
101 Edificios publicos (proyectos 2016/2017)

70 Informaticos de Instituciones Publicas 1 contratista para
proyectos 2015
[N

www.energia.gob.cl Division Energias Renovables



0 Sistema de Monitoreo PTSP

B 8 E
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Y VYV

Configuraciones portal y terreno paratodos los

Instalacién de tableros eléctricos
Instalacién de Sensores
Conexién DL con Inversor
Cableado a punto de red
Configuracion de IP en Terreno
Configuracion de IP en Portal

Configurar datos generales de la
planta FV

Ingenieria de detalle de la planta FV
Configuraciones de Alarmas

Configuraciones de Usuarios



0 Sistema de Monitoreo PTSP

Equipos instalados

Sensores

Irradiacion

Temp.
Ambiente

Equipos MeteoControl Tablero de monitoreo tipo

www.energia.gob.cl Divisién Energias Renovables



0 Sistema de Monitoreo PTSP

Potencialidades Sistema de Monitoreo

\“ fradiatib

» Diferentes perfiles de usuarios (Administrador,
Beneficiarios, Instaladores y Publico)

Exportacion de informes
Analisis de datos por Inversor

Todas las variables eléctrica CC/CA

V V V V

DL puede enviar desde 5min (integracién de
datos)

» 2 sensores por comuna y extrapolacion de
datos a otros proyectos

Administradores:

» Se pueden subir documentos al portal

» Queda con un sistema de gestion por tickets
» Alarmas por correo electrénico

» Configuracién de tipo de alarmas

» Aplicacion para Android o Iphone “SaferSun”

Divisién Energias Renovables
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0 Sistema de Monitoreo PTSP

Perfil Publico

c | & Seguro | https://wwwl.meteccontrol.de/vcom/

Centro de control

| & JEIEN

|Tudas v | “ | Emplazamiento = | Visién general del funcionamiento
|F'||trar listas | | Mapa - Sii Ayer (los) Ukimos 7 dias El mes pasado

83 2.531,44 kwp Exportacién CSV

Cantidad de plantas Potencia instalada
Potencia o Rendimiento especiico
Planta “ Rendimiento [kWh
kW) L, KW/ W]
Cecost Chile Nuevo
A -
Centro Cuitural Ato Hospicio CESFAM Arral Méndez Ol 62,46 30,64 0,49
Centro Penitenciario Cauquenes CESFAM Centenario Ol 14,88 573 0,39
CESFAM Arrad Ménd
rau fenae CESFAM Cordilera LosAndes  © 20,00 6,93 0,35
CESFAM Centenario
CESFAM Cordilers Los Andes CESFAM ElPalomar Olx 31,22 18,15 0,45
CESFAM EI Palomar CESFAM Joan Crawford Olw 30,38 10,05 033
CESFAM Joan Crawford
= -
CESFAM Pefidfior CESFAM Pefiaflor Ol 30,18 17,82 0,20
CESEAM Ricardo Valdés Se mostraran 1 hasta 25 de un total de 83 entradas. Mostrando entradas 232 @
CESFAM San Clemente
CESFAM SantaCruz Produccién de energia del parque fotovoltaico € sep.2017 2 ¥ =]
CESFAM Segemundao lturra Oriente K L A 15k
CESFAM Segsmunde fturra Poniente ity =
CESFAM Villa San Rafael § 10k
Contraloria Rancagua b g
Contraloria Santiago ; ( ! = Sk
Edificio Consistor il Santa Cruz @ 2 f\rgelntiﬂl I
Eeficio Asroaromo Copapo !593# M I N o s e A O U U O O B B B B B B 00 DL BN B B B
Edificio Consisor il llapel . i f 01 0203 04 05 D5 D7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
oncepeion ¢ _
Edificio Consistor il Parral o : ) ® creni
o o I~ e 1 nergia

Edificio Consistor il Pefiafl or GOOQ Datos del mapa 200 km L——o—1 ' Condiciones del servicic

Edificio Consistor ial 5an Clemente

£ » en ciclos (desactivado) | Espaiiol £315/9/2017 10:16:21 7 Ayuda 4 Light Bj Términos y condiciones 3 Usuario Publico

www.energia.gob.cl Divisidn Energias Renovables



0 Sistema de Monitoreo PTSP

Perfil Administradores

&« C | & Seguro | https;//wwwl.meteccontrol.de/vcom/

Centro de control F&y minsterode

Saay). Energla

n Al ﬁ -\ a - Gobierno de Chile

| Todas v | “ | visién general del funcionamiento 4, @ ¥ [ Emplazamiento
wc ey
|F'||trar listas | Byer (los) Ukimos7 dias Elmes pasado Mapa . 5-’
101 3.008,55 kwp Exportacion CSV s
Cantidad de plantas Potencia instalada
- Rendimiento
Potencia T S ) Entradad
. Planta A Rendimiento [kWh] Radiacian [Wh/m?] =pecifico PR
Cecost ChileNuevo [kWp] [KWh/kWp] datos
Efy Centro Cukural Alto Hospicio
0 Centro Cukural Gabrigia Mistral GAM CESFAM -
o Arra Olvy 6246 30,64 485,25 0,40 [NSE %
Centro Penitenciario Cauguenes. Méndez
CESFAM Arrad Méndez § [
- CESPAM  @lw  1a88 573 0,00 0,39 0% d {f}? o
CESFAM Certenario Centenario g c';ér;oh;\
- CESFAM Lk o /
CESFAM Cordillera Los And il W
oraieratosandes Cordilera ©l¥ 2000 6,93 0,00 035 0% |
CESFAM ElPalomar [y PRI g [N
4 4 A Buenos Aires
A\ £ CESFAM ElReal 3""‘6" 1
CESFAM loan Crawford Se mostraran 1 hasta 25 de un total de 101 entrad as. Mos:rando- entradas 2345 @ {
CESFAM Pefiaflor :
i . Resumen de tickets + A9 X }L
CESFAM Ricardo Valdes G | 0
CESFAM San Clemente [ 4 Exportacion CSV <a 009 € Datos del mapa | 500 km b1 Condiciones del servicio
CESFAM Santa Cruz . o Produccién de energia del parg... € sep.2017 [& ¥ = 4
CESFAM Segismunda fturra Oriente i'g';"macacién Ticket y Designacion Tipo de errar Planta Fechia de Resporsable Ca -
CESFAM Segisnunde Iturra Poniente B =
CESFAM Villa 5an Rafael =
. ] desde ¥ tod v desde ¥ v 11
e s e 8 (=] | s —v) [ [omev] o] [ v] | £ |||||||“|||||
Contraloria Santizgo Alarma de portal:  Alarma de portal:  Gobernacion - o L
Edificio Consistorial Santa Cruz Dem nﬁn‘_{??ﬁun AS56448458 Comunicacionde  Comunicacion de  Provinciade E‘EEH Abierto E)E.I_E_Rcfa M l___l___l___l...l...l...l...l...l...l...l...l...l...l..l l .l...l...l...l...l...l...l...l...l...l...l...l...l...l...l
4 3
Edificio Aerddromo Copigpo °® )
Edificio Consistorial lliapel Se mostraran 1 hasta 25de un total de 49 entradas. Mostrando entradas 2 © Energia

Edificio Consistorial Parral

< p en ciclos (desactivado) |™ Espaiiol £315/9/2017 10:18:16 ? Ayuda J Light B TErminos y condiciones A Claudio Perez
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0 Sistema de Monitoreo PTSP

Centro de control

Ejemplos de uso

Ministerio de
Energia

Gobismo de Chile

]

|Filtrarlistas

100

Cantidad de plantas

3.164,20 KWp

Fotenciz instalada

Cecost Chile Musvo

Centro Cultural Alto Hospicio
Centro Cuftural Gabrizla Mistral GAM
Centro Penitencizrio Cauquenes
CESFAM Arrzd Méndez

CESFAM Centenaric

CESFAM Cordillera Los Andes
CESFAM El Palomar

CESFAM El Real

CESFAM lozn Crawford

CESFAM Pefizflor

CESFAM Ricardo Valdés

CESFAM San Clemente

CESFAM Santa Cruz

CESFAM Segismundo fturra Oriznte
CESFAM Segismundo lturra Poniente
CESFAM Villa San Rafael
Contraloria Rancaguzs

Contraloria Szntizgo

Edificio Consistorial Santa Cruz
Edificio Asrddroma Copizpo
Edificio Consistorial lllapel

Edificio Consistorial Parral

Edificio Consistoriz| Pefiaflor
Edificio Consistorial San Clementz

Edificio Hospitzl de Cauguenes

-

Wisién general del funcionamiento

Hoy Ayer (Ios) Gitimas 7 dias Mes =

Planta “1

Patencia [KWp]

Rendimiento [kWh]

Rendimienta especifico [kWh/kWp]

CESFAM Segismundo Iturra Oriente
CESFAM Segismundo Iturra Poniente
CESFAM Villa San Rafaz|

Cacost Chile Muevo

‘Centro Cultural Alto Hospicio

Centro Cultural Gabriela Mistral GAM
Centro Penitenciario Cauguenss
Contrzloriz Rzncagua

Contraloriz Santizgo

Edificio Consistorial Santa Cruz
Edificio Aerédrome Copiapo
Edificio Consistorial lllapel

Edificio Consistorial Parral

Edificio Consistorial Pefiaflor
Edificio Consistorial San Clemente
Edificio Hospital de Cauguenss

Edificio Mercado de Abastos

10,00
10,00
10,00
10,00
15,00

100,00
15,00
15,00
15,00
15,00
40,00
80,00
20,00
10,00
20,00

100,00

40,00

46,00
45,58
53,00
5341
74,40

59,05
63,15
25,80

100,84
38,38

189,33

433,23
64,74
43,08

105,50

477,50

220,37

456

530

524

4,96

593

4,61

532

572

8,56

473

Se mostrardn 1 hasta 100 de un total de 100 entradas.

® en ciclos (desactivado)

™ Espaiiol

£328/1/2018 12:44:37

? Ayuda

& Light

Mostrando entradas

B Términos y condiciones

X Usuario Publico

www.energia.gob.cl
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0 Sistema de Monitoreo PTSP

Ejemplos de uso

El Pino San Bernardo F&u  Minsteriode
1 LEWM  Energia
n - 2 Gobierno de Chile
Todas Ficha de la planta & X | Rendimiento de Ia planta < 2018 (= 4
Filtrar listas 30,00 kW performance Ratio
’ i
3.371,07 kwh
143 899,00 kwp Fechad
Cantidad de plantas Potenciz instalada e:r:r:daeen 110,39 kWh/kWp -
servicio S L - 3 g
Desviacion del prondstico de rendimiento: nfa S
Edificio Hospital de Cauguenes el 07 de Agosto P /
- 2017 N —
Hospital Barros Luco En comparacién con el parque fotovoltaico: +41,78% Disponibilidad de
Hospital de Copiapd Inversor plantas
Hospital de lllapel 2 x SYMO -
Hospital de Vallenar 15.0-3-M
Médulos )
Hospital Los Andes 96 x Hareonsolar SO
Hospital Luis Tisné HR-320P-24/Ba
Hospital Padre Hurtado Santiago
Hospital Pefiaflor
Hospital San Borja
Hospital San José Parral
Hospital San Juan de Dios
Hospital Santa Cruz
Produccion de energia Hosp.. € 2018 [3 A @ X | Produccion de energia Hosp... € 22/01/2018 [3 ¥ 4, @ X |Contribucién medioambiental L= 4
ak 178k _ 30 1000 _ .
L 27 s00 v - O -
150k S
24 200 —
3k
125 . . 7,62t 723
co, Arboles
. 18 600
_ - Hoy
- E T 500 E 14,70 kg
75k 1
12 200 Afio en curso
i 1,341t
SOk K 300
1
6 200
25k
3 100
*rrorrrrorrrrrro® L B I o
22, Jan 12:00
@ Energia Insolacién Insolacion  — Potencia
ivado] M Espafiol  {322/1/201812:01:22 P Ayuda  /light  [& Términos y condiciones 3 Claudio
www.energia.gob.cl Divisidn Energias Renovables



0 Sistema de Monitoreo PTSP

Ejemplos de uso

Evaluacion Hospitg

Pino San Bernardo

o203

|2

B B2 = &

- X Cabinal Evaluacian ’
p—
[Tocas S~ & Exportacion Excel < 18/01/2018 >
Filtrar listas Comparacion de valores esperados y reales — 3]
=mperaturs/Foereis
14 800,00 kWp Andlisis
Cantidad de plantas Potencia instalada 30
Edificio Hospital de Cauguenes K m'?s de rendimiento clave
Energia - Performance Ratio
Hospita Di ilidad de planta 0
Hospi
Hospi
Hospital 24
Hospital El Pino San Bernardo Energl-a 5
Energia (normalizada)
Hospital Los Andes PR inversores
Hospital Luis Tisné Potencia AC 21
Hospital Padre Hurtado Santiage Potencia AC (nermalizada)
Hospital Pefiaflor Corriente AC
Hospital San Borja Tensian AC @
. . Corriente DC
Hospital San José Parral Corriente DC (normalizada)
Hospital 5an Juan de Dios Tensian DC g
. . 15
Hospital Santa Cruz Tension CC {normalizada)
Frecuencia
Temperatura
it i 1z
Definido por el usuario
Generador de diagramas
9
&
8 3
0T 1 I I
18. Jan 06:00 12:00 18:00
9 Insolacidn — Potencia

1000

700

600

s00

2UUiA

300

200

100

Valores diarios Unidad

uma de radiacion 7,06 kWh/m?*
Energia 153,77 kWh
Energia especifica 5,33 kWh/kKWp
Potencia nominal 30,00 kWp

Valor maximo Unidad
991,00 W/m?
21,47 kW

» en ciclos (desactivado) |m Espaiiol £3319/1/2018 11:07:03

7 Ayuda J light

B Términos y condiciones

@ Produccion

Se muestran las pi es de energia
(mes/afio/total) o los valores de potencia
(diafsemana) a base de los velores del
contador de alimentacion (E_Z_EVU).
Para las vistas mensuales, anuales y
totales se consideran y muestran
también las corecciones manuales del
estado de contador. Si algunos
rendimientos por dia o més son
demasiado altos, serdn marcados en
color. Por lo general, los valores son
demasiado altos si se ha modificada
manualmente el estado de contador
para cerrar grandes lagunas de datos.
Para las vistas diarias y semanales, o s
convierte el valor del contador E_Z_EVU
en un valor de potencia o se suma todas
las potencias AC. En este caso, 5&
consideran los valores siguientes:
Potencia AC en funcién del inversor Si un
sensor de radiacion solar esta disponible,
se escalardn los ejes de tal manera gue la
potendia instalada de la planta y la
radiacién solar de 1000 W/m?* se
‘encuentren aproximadamente al mismo
nivel. De esta manera se puede detectar
una pérdida de potencia
inmediatamente.

A Claudio Perez

www.energia.gob.cl

Divisidn Energias Renovables




0 Sistema de Monitoreo PTSP

Ejemplos de uso — Performance Ratio

Rendimiento que
compara valores

tedricos y reales

Exc --- Produccion acumulada de energia (feed-in) en [k\Wh]
I, ... Irradiacion acumulada en el plano inclinado en [kWh].

P ... Capacidad instalada en CD [kWp]

lrc ... 1.000 W/m?

www.energia.gob.cl Divisidn Energias Renovables
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Ejemplos de uso — Performance Ratio

0 Sistema de Monitoreo PTSP

Museo de la Memoria

Cabina m Monitorizacion Documentos Vista de inversores

Ministerio de
Energia

Getinrns du Chile

Planta
Produccién de energia
Comparacidn de valores esperados y reales
Temperatura/Enargia

Andlisis

Eficiencia de Iz plantz
Mzpa de calor inversor
Indicadores de rendimiento clave

Disponibilidad de plantas
Power Control

Control de la potencia efectiva
Inversores

Ensrzia

Energia [normalizada)

PR inversores

Potencia AC

Potencia AC [normalizada)

Corriente AC

Tension AC

Carriente DC

Corriente DC [normalizada)

Tension DC

Tensidn CC (normalizada)

Fracuenciz

Temperatura

Resistencia de zislamiento
Definido por el usuario

Generador de diagramas

www.energia.gob.cl

& Exportacién Exce < dic2017 > T = =
20 ~
L]
400 20
1e-12-2017 1| 12| 13| 14| 15| 18| 17
Energia Total Fronius: 349,62 kiWh 7o
Performance Ratio: 83,00 ¥ 18 18 20 21
=00 & % 26 27 28
5
S g0 &
00 40 [i] Energia - Performance Ratio
En e diagrama se muestra la
a0 energia/Performance Ratio [PR) de todos
los inversores de |a planta en el periodo
100 20 de tiempo seleccionada (mes/afioftotal).
Para &l célculo de la
energia/Performance Ratio se considera
1a Ia comparacidn de valares tedricos y
reales de toda |z planta. Asi mismo se
0 i - " o muestra en |2 grifica la energia
01 02 02 04 05 06 07 02 09 10 N1 12 12 14 16 18 17 18 18 20 21 22 23 24 25 28 27 28 280 30 registrada del medidor del rendimiento
fotovoltaico mediante una
® Energia Total Fronius ® Performance Ratio representacion de barras
Valores mensuales Unidad Valor maximo Unidad
Performance Ratio 8237 % 86,25 %
Energia Total Fronius 12.267,29 kWh 467,16 kWh
Energia registrada por el medidor 12.267,28 kWh 467,16 kKWh
Radiacién solar en el plano de los paneles 237,62 kWh/m? 7,83 kWh/m?
Rendimiento especifi s e 6,60 KiWh/kWp “
328012018 17:08:38  PAyuda  fLlight [ Términosycondicones 3 Claudio Perez

Evaluacion

Calculadon

Proceder a evaluar:

B _ produccian de energia optima (PR de B0 a 100%)
O - produccian de energia satisfactoria (PR de 55% 2 30%)
W plarta debe ser inspeccionada [FR hasta £65%)
O - moes posible realizar una evaluacion.

Divisidn Energias Renovables



Sistema de Monitoreo PTSP

Ejemplos de uso — Baja produccion por suciedad

~ al =) B a Cabina m Monitorizacicn Documentos Vista de inversores

Plarita B X & Exportacion Excel € now2017 » O 4 - = =
Produccidn de energia
Comparacion de valores esperados y realas i
Temparatura/Enargia 250 100

Andlisis =
Eficiencia de la planta
Mzapa de calor inversor 0

Indicadores de rendimiento clave .

200 11-11-2017 T

Performance Ratio: 84,61 %

Disponibilidad de plantas

Power Control S5uma Energia: 166,39 kWh .
Control de |a potencia efectiva
Inversores 150 H—W &
18 ped

=}

Energiz

Energia [normalizada)

PR inversores 3 10-11-2017
Potencia AC Performance Ratio: 59,06 %
- 5uma Energia: 140,95 kWh

Evaluau_:"n P

2]
=1
%

kiwhy

Potencia AC (normalizadz) 100

Corriente AC

Tensidn AC

Corriente DC

Corrients DC (normalizada)

Tension DC

Tension CC {normalizada)

Frecuencia

Temperatura

Resistencia de aislamisnto 0
Definido por el usuario 01

Generador de dizgramas

%]
=)

[
=

=

]

-]
5

3
1
w
X
B
1
]
S
1
i
%)
&
[
w
w
&

#® Performance Ratio @ Suma Energia

Valores mensuales Unidad Valor méximo Unidad
Performance Ratio 75,85 % 8762 %
Suma Energia 5.153,95 KWh 208,56 KWh
Energia registrada por &l medidar 5.153,95 KWh 208,66 KWh \

www.energia.gob.cl Divisién Energias Renovables




Sistema de Monitoreo PTSP

Ejemplos de uso — Falla de String
Teleton Santiago (70 kWp)

Subplantas

Teleton Santiago 17,00 110 1x SMA STP 20000TL-30 68 x Hareonzolar HR-260P-1&8/Bb
Teleton Santiago 10,00 55 1= SMA STP 10000TL-20 34 x Hareonsolar HR-260P-18/Bb
Teleton Santiago 43,00 273 2x SMA STP 20000TL-30 168 x Hareonsolar HR-260P-18/Bb
<a Exportacion Excel LS TL ST WA
& Exportacion Excel € 23/09/2017 ¥ O % m 5
-
o
17,5k
70
23-09-2017 14:00
- Potencia AC (INV 001 - 1900721024): 12.585,86 W ™ .
- Potencia AC (INV 002 - 304995040): 6.452,12 W e
Potencia AC (INV 003 - 1900717424): 7.713,51 W
Potencia AC (INV 004 - 1500721054): 15.389,22 W L 50
12,5 - - - L2 INV 003 - 1900717424
PR inversores: 37,25 %
# 40 }
10k
= 20
=
7.5k 20
= 10
oK
o
o INV 002 - 1900717424 INV 002 - 204995040 1INV 001 - 1900721024 INV 004 - 1900721054
- 4 FR inversores
: e -
23. Sep 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 PRI PRinversores 5]
INV 003 - 1900717424 3
Potencia AC (INV 001 - 1900721024) — Potencia AC (INV 002 - 304595040) Potencia AC (INV 003 - 1900717424) — P T ETR=ETEET) =
INV 001 - 1900721024 T
INV 004 - 1300721054 b
www.energia.gob.cl Divisién Energias Renovables




Sistema de Monitoreo PTSP

Ejemplos de uso — Falla de String

Teleton Santiago (70 kWp) - Reparacion

ins w Monitorizacidn | Documentos  Vists de inversores

- & Exportacién Eecel < 021172017 3 T El &
& Exportacion Excel < o0z2/11/2017 ¥ O % 1wy
@=
20k
A
02-11-2017 12:30 80
Potencia AC (INV 001 - 1900721024); 14.476,54 W
: Potencia AC (INV 002 - 304995040); 7.040,09 W
e Potencia AC (INV 003 - 1900717424): 18.215,71 W Lig
Potencia AC (INV 004 - 1900721054): 18.112,32 W
7 a0
=
= 10k
=y, 40
sk g
20
. A — =
2 Now 8200 04:00 06 00 08:00 10:00 12:00 1400 18:00 184 °
INV 002 - 204995040 INV 001 - 1900721024 INV 004 - 1900721054 INV 003 - 1900717424
Potencia AC (INV D01 - 1900721024} — Potencia AC (NV 002 - 304995040} Potencia AC (NV 003 - 1900717424) — PR inversares
=) - e
REPWES  Ealuscon | Dewalle | Datos
o o PR inversores PR inversares [%]
B ™ o001- 1500721024 Petencia AC 763082 W NV D02 - 204935040 7013
B v 002 - 304395040 Potencia AC a1 W [NV 001 - 1200721024 85,96
B o003 - 1900717424 Penencia AC 3245.41W [NV 004 - 1200721054 83,48
) 1NV 003 - 1900717424 90,01
B 002 1500721054 Porencia AC 3 685,08 W .
i ncia

www.energia.gob.cl Divisién Energias Renovables




0 Sistema de Monitoreo PTSP

Jurtado Santiago
s

a

& Parral
indeDios

ruz

manecer

i@ Los Andes
il Parral

ila y Trabajo Calama
wntiaCopiapo
wntialos Andes
wneia Parral
sneia Sames Cruz
a5 Santa Cne
Ovale
tAlesmandrl

=0 deAguirre
rioJuan Pabio Il
ndscaCortés
o A16

fnise

18-38

gahaes
3América

2 Diego Portales

SE10h A

WWW.ENEN 5o m o

Ejemplos de uso — Falla de String
Hospital El Pino (30 kWp)

conectado en serie:
conectado en paralelo:
Tipo de inversor:
Mimero de inversores:
Tipo de modulos:
Mamero de modulos:

164
3
’ FRONIUS SYMO 15.0-3-M
2
Hareonsolar HR-320P-24/Ba/
06

Evaluax: Monitorizacion Documentos Vistade inversores

Ministerio de
Energia

Cotuena 2o Chbe

Planta
Produccion deenergia
Compaacion de vaiores esperadosy reales
Temperaura/Energd
Andlisis
Efcienciade laplama
Mapa de c3lor inversor 30
Indicadores de rendimiento clave
Energia- Performance Ratio
Disponbikidad de plantas -
Power Control
Cortrol de B potencia efectiva
Inversores
Energia 20
Energia(normalzada)
PR inversores
Potencia AC ER
Potencia AC (normalizady :
Corriente AC
Tension AC
Corriente 0C 10
Corriente DC (nor malzada)
Tenson OC
Tenson CC (normalizads)
Frecuencia
Temperaura
Resisencia de asianiento
Definido por el usuario 0
Generador de diagramas

& Exportacion Excel

w

< 115/10/2017 > O -

15-10-2017 13:15

}
Corriente DC (INV 1): 2548 A | \
Corriente DC‘UNV 2) |7.02f\ '.

0400 0300 1200 16.00

Cornente DC (INV 1) Cornente DC (INV 2)

scberior) oo see

Inversor Vaior medic Valor maximo

© corriente OC -

Eldiagrama refle
por cadaentrads DC delos
nversores. Las entra
perienecen aun mi

Versor

evaluacion se ece hatiendo ia
media detodos los inversores. Para
estzblecer lamedia s2 omite

Jurto (solo se
wacién maesro-
&2 sardn Unidos
onjunto Enja
regresentacion del diagrama se
mostraran individuamente

» en ciclos (desactivado)

™ Espaiiol £ 16/10/2017 14:09:38 ? Ayuda J/ lght

VISV L [IUS eI VU ey

B ¥erminos y condiciones

A Qaudio Perez
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Mantenimiento Plantas FV PTSP

Ejemplos de uso — Problemas de tension

Gimnasio de Parral

41 1100
S0
280
30,75
7o
&80
=
= 205 550§
440
330
10,25
Z20
| \ } L
D | | | .
30, Mow 2. Dec 4. Dec &. Dec
Insolacion  — Potencia
Grafico Potencia — Insolacion
www.energia.gob.cl Divisidn Energias Renovables
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0 Mantenimiento Plantas FV PTSP

Ejemplos de uso — Problemas de tension

Gimnasio de Parral

O
250
w -ﬁ%
200
= 150
100
50
o [ [ | I
30, Mow 1. Dec 2. Dec 2. Dec 4. Dec
“Woltaje AC fase 1 {(INW 1) — “oltaje AC fase 1 (INW 2)
— - violtaje AC fase 2 (INV 2] “oltaje AC fase 3 (INW 1)
Irmversor Valor medio
B nWi1vohsje AC fasel 233,40V
B "Vi1vohsje AC fase2 237,70V
B W1 vonsje AC fase3 232,50V
B W2 vonsje AC fasel 231,60V
I N2 vohaje AC fase2 236,20 V
Bl v 2 Volmje AC fase 3 238,90V

Grafico de tensiones CA

Divisidn Energias Renovables

| I
5. Dec G. Dt

“oltaje AC fase 2 (INW 1)

- Woltaje AC fase 3 (INW 2)

Valor maximo
238,00 VWV
241,00 V
242,10 V
236,30 W
240,70 W
241,20 V

[
7. Dec



Mantenimiento Plantas FV PTSP

Dieciséis reclamos ingresados por mala calidad de suministro:

www.energia.gob.cl

Ejemplos de uso — Problemas de tension

Comuna Planta FV

Cauquenes Centro Penitenciario Cauquenes
Parral CESFAM Arrau Méndez

San Felipe CESFAM El Real

Parral Edificio Consistorial Parral
Cauquenes Edificio Hospital de Cauquenes
Illapel Edificio Mercado de Abastos
Parral Escuela Arrau Mendez

Santa Cruz Escuela especial Santa Cruz
Parral Gimnasio Municipal Manuel Escarate
lllapel Hospital de Illapel

Parral Hospital San José Parral

Parral Juzgado de Familia Parral

Parral Juzgado de garantia Parral
Parral Liceo Federico Heise

Los Andes Liceo Politécnico América
Vallenar Polideportivo de Vallenar

Divisién Energias Renovables
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Muchas gracias




