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1. Descripcion General

La empresa TRITEC Intervento SpA, ha apostado por implementar tecnologias que estan a la
vanguardia. El sistema de energia solar Fotovoltaica se esta convirtiendo rapidamente en la mejor
opcion de generacién de energia eléctrica principalmente en la zona central y norte de nuestro

pais.

Con el surgimiento de la ley 20.571, mdultiples empresas y entidades gubernamentales estan
optando por la cogeneracién utlizando los sistemas fotovoltaicos, reduciendo asi
considerablemente los gastos del servicio eléctrico y mostrando una postura mas empatica con

el medio ambiente.

Este proyecto se enmarca dentro del concurso de licitacion publica denominado “Adquisicién e
instalacion de sistemas fotovoltaicos para el programa Techos Solares Publicos en edificio

Teletdon comuna de Iquique y edificio Teleton comuna de Arica”.

Para dar cumplimiento con las normativas vigentes de la superintendencia de electricidad y
combustibles (SEC), referidas a la Ley de Generacion Distribuida 20.571, se expone en el
siguiente informe los documentos necesarios que conforman la memoria explicativa exigida en el

articulo 6.1 del “Procedimiento de revision, registro y fiscalizacion del TE4”.



2. Descripcion del Sistema.

El proyecto “Teletén Iquique” corresponde a una Instalacion Solar Fotovoltaica, tipo “On-Grid”,
con una potencia instalada de 25kWp que serd instalada en las cubiertas del edificio Teletén

ubicado en la comuna de Iquique, Regién de Tarapaca.

Esta instalacién cuenta con un campo solar instalado en la cubierta del edificio se conforma por
un total de 84 paneles solares fotovoltaicos policristalinos de 310Wp, agrupados en 4 sub campos
orientados al Norte con una inclinacion de 20°. Cada String de los sub campos se conectara
directamente al inversor trifasico, el cual cuenta con las protecciones contra descargas eléctricas,
protecciones de sobre tension, y protecciones de sobre intensidad por cada conductor de CC,

cumpliendo asi, con lo exigido en la Instruccién Técnica correspondiente

El inversor solar se conectara al tablero eléctrico denominado “Tablero auxiliar Fotovoltaico B”,
dicho tablero cuenta con luces pilotos que indican estado de las fases, protecciones diferenciales
y protecciones termomagnética para proteger al inversor. Un tablero exactamente igual, pero
llamado “Tablero Auxiliar Fotovoltaico A” se ubicara al costado del Tablero General de la
instalacion (TDAyF) ubicado a unos 45 metros del inversor donde, finalmente, se realizara la

inyeccion de energia.

Finalmente se conectara la instalacién al empalme existente a través de un medidor bidireccional

el cual registrara las energias salientes y entrantes a la red.

Tablero Tablero Tablero
E
Aux. FV Aux. FV General
B A
Empalme.
4glnyer$0r Strin o Tablero de Tablero de Punto de
Trifasico 25kW = Protecciones FV "B" Protecciones FV "A" Inyeccion.

String 1. Sting 2. String 2 String 4.
21 Modulos FV. 21 Meodulos FV. 21 Modulos FV. 21 Modulos FV.
Poiizistalins.  Policistalines.  Poligstalines.  Policistalines.
10Wp. 210Wp. 210Wp. W,

Figura 1: Esquema simplificado de la Instalacion



3. Ubicacion y emplazamiento:

La Instalacion Solar, se ubica en avenida José Joaquin Pérez #999, Iquique, Region de
Tarapaca. Sus coordenadas son: 380289.81 m Ey 7763457.49 m S, zona 19 K UTM.

El campo solar esta instalado sobre la cubierta del techo en el patio de la institucion, utilizando la
totalidad de su superficie para la instalacion de la planta fotovoltaica, es decir, se utilizaran 297m?

aproximadamente para la instalacion de 84 modulos fotovoltaicos.

i José Joaquin Pérez 999

H
Clinica Tarapaca

= Unimarc

]
Sencillito

Figura 2: Plano Ubicacion

Referencia Google Maps: https://goo.gl/maps/ezZW92n6A9q92

3.1. Informacion de la planta:

- Disefador : Tritec-Intervento.

- Instalador autorizado SEC : Felipe Aguilera Moore. Clase A.

- Sistema de produccion : Trifasico.

- Potencias instaladas : 26,04 kWp en paneles, 25kW en Inversor.



- E. distribuidora : ELIQSA.

- N° de cliente 1 9473250.
- Responsable del inmueble : Julio Volenski Burgos.
- Horario de funcionamiento : 07:00 — 19:00hrs.

3.2. Equipos y autorizaciones:
Cada equipo que conforma la instalacion fotovoltaica se encuentra autorizado por la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles, se adjuntan las resoluciones y manuales

correspondientes.
Modulo Fotovoltaico Hareon Solar, modelo HR-310P-24/Ba Fecha: 12/Enero/2015 ACC: 1105763 RES EX. 6624
Inversor Fronius, modelo Eco 25.0-3-S Fecha: 03/Novi./2015 ACC: 1219953 RES EX. 10822

Tabla 1: Equipos y Autorizaciones.

Memoria de Calculo
4.1. Dimensionamiento Conductor CC.

4.1.1. Conductor de CC desde Mddulos FV a Inversor (Caso mas desfavorable)

Consideraciones:

- La distancia maxima de estos conductores 128 m.

- La tension maxima Vmp! (21 paneles — 36,82V c/u) 1 773,22 Vcc.

- Temp. Ambiente / Temp. Nominal : 40°C / 60°C

- Corriente méaxima (en STC?) x Factor de seguridad 18,42 Ax 1,25

- Factores de correccion por temperatura (Ft) 10,82

- Mé&xima caida tension (8)/ Resistividad especiada del cobre (p) 11,6 Vcc. /0,018

1 Vmp: Voltaje a potencia maxima.
2 STC: Condiciones de prueba estandar; Temperatura de célula de 25°C, irradiancia de 1000W/m? con una
masa de aire de 1,5 (A.M. 1,5).



Célculo méxima caida de tension:
Se considerara 1,5% como la maxima caida de tension tolerable en el circuito de CC.
-Méaxima tensién de operacion:
String conformados por 21 médulos fotovoltaicos policristalinos de 310Wp, los cuales tienen una
tension de operacién a potencia maxima de 36,82 en STC c/u. por lo que:
-Tension string (Vmp):
21x36,82v=773,22 V.
-Maxima caida de tension:
773,22V x0,015=11,6 v.
Calculo de seccién por caida de tensién:
Formula 1:
_2:p-L-g

S s

Siendo:

S: Seccion transversal minima del conductor a utilizar
p: Resistividad especiada del cobre

L: Longitud méaxima conductor.

I,: Corriente String.

6: Maxima caida de tension.

Reemplazando valores:

¢ = 2-0,018-28-8,42-1,25

— 2
116 = 0,91mm

Siendo la secciéon minima de 4mm? para cumplir con la méxima caida de tension.

Calculo de seccidn por corriente admisible.

El conductor utilizado para este tramo es el Cable Solar Studer Betaflam, segln la tabla N°2 del
fabricante, la corriente admisible es de 36A para conductores de 4mm? canalizados en ductos,
a esta corriente le aplicamos los factores de correccion indicados en la norma NCH4/2003 y RGR
N° 02, nos da una corriente admisible (ladm) de 29,5 A por lo tanto esta cumpliendo los
requerimientos del circuito, el cual es la maxima corriente de string multiplicada por el factor de

seguridad segin RGR N°02, siendo esta:

Imax = Isc x Fs = 8,42A x 1,25 = 10,5254



Siendo:

ladmisible > Iméx de String

Kabelaufbau Freiin Luft An Flachen ohne An Flichen mit In Rohr, Kanal, Gehause
Berlihrung itiger Berihrung
Construction Free in air On surfaces without On surfaces with In conduit, casing, duct
opposite contact opposite contact
1xQ
woty | do wd &
mm* A A A A
25 51 48 34 27
4 68 65 45 36
6 88 84 59 47
10 ipil 115 80 64
16 160 152 106 85
25 1 200 140 112
35 261 248 174 139
50 320 304 213 170
D betrieb mit den St | nach oben stehender Tabelle. Continuous duty with current loads as per above table.
Dies ergibt rechnerisch eine Leitertemperatur von 120°C. This gives a conductor temperature of 120°C
(Berec nach IEC 60287) (Calculation according IEC 60287)

Tabla 2: Cable Solar Marca Studer PV1-F (1kV/1.8kV)

Caida de tension:

Formula 2:
2:L-1-p
§=—— """
S

Reemplazando valores:
_2-28-842-1,25-0,018

=2
2 ,65V

2,65V

e 0 0
> 773.22V x100% — 0,34%

Realizando el calculo de correccién de la corriente admisible y verificando posteriormente una
adecuada caida de tensién (menor a 1,5%) del sistema se concluye que la seccién 4mm2 cumple

con los requerimientos.

4.1.2. Suma caidas de tensiones CC.

Tramos.
Desde Médulos FV a Inversor 1 0,34%
TOTAL 1 0,34%



El calculo da como resultado un valor menor a 1,5 % como lo requerido en la Norma RGR N°
02/2014.

4.2. Dimensionamiento Conductor CA.

Se realiza el dimensionamiento de los conductores asociados a los circuitos de corriente alterna
(CA). Considerando la maxima caida de tensién desde inversor a punto de conexiéon a la red
existente, y la corriente admisible del circuito CA del sistema fotovoltaico en generacion maxima,
se escogera la seccién mayor entre estos dos calculos.

4.2.1. Conductor de CA desde Tablero Aux. Tritec a Punto de inyeccion.

Para efecto de este célculo, se tomara en cuenta solo la distancia total entre inversor y punto de
conexion, ya que los tableros fotovoltaicos auxiliares sélo tienen protecciones para el inversor

(Sin derivaciones) y la seccion del conductor no cambiaré en todo el trayecto.

Consideraciones:

- La distancia maxima de estos conductores :51m.

- La potencia maxima inversor 1 25 kw.,

- La tension de salida del Inversor 1380 V.

- Temp. Ambiente / Temp. Nominal : 40°C / 90°C

- Factor de potencia (cos¢) 01

- Corriente maxima de salida inversor x factor de seguridad : 36,1 A. x1,25
- Factor de correccién por temperatura (Ft) :0,91.

- Maxima caida tension (6)/ Resistividad especiada del cobre (p) :7,6V/0,018

La maxima caida de tension se calculara de acuerdo a lo exigido en el punto 11.11 del instructivo
técnico RGR N°02 del 2014, el cual dice que la maxima caida de tensién del circuito CA desde la

unidad de generacién al punto de conexién a la red debe ser inferior a 3%.

Tomando esto en cuenta, se dimensionara el circuito AC del sistema fotovoltaico teniendo en
cuenta una caida de tensién menor a 2%, dejando el otro 1% para el circuito existente desde el

punto de inyeccion al punto de conexion a la red.

Se realizara un posterior célculo de caida de tension total del circuito CA, sumando el sistema

fotovoltaico con el circuito existente, esta debe ser menor a 3%.



Calculo de seccion:

Formula 3:

V3:p-L-I-cosp
S = 5

Siendo:

S: Seccion transversal minima del conductor a utilizar
p: Resistividad especiada del cobre

L: Longitud maxima conductor.

I: Corriente maxima salida inversor.

6: Maxima caida de tension.

Reemplazando valores:

S_\/§-0,018-51-36,1-1,25-1

= 9,44 2
76 mm

Siendo la secciéon minima de 10mm? para cumplir con la méaxima caida de tension.

Calculo de seccidn por corriente admisible.

El conductor AC del sistema fotovoltaico debe ser dimensionado para transportar una corriente
igual o mayor a 1,25 veces la maxima corriente de salida del inversor, siendo esta protegida por

el dispositivo de sobrecorriente del sistema fotovoltaico.

ladm x (Ft) = Iprot = linv x 1,25
Siendo:
Iadm x (Ft): Corriente admisible aplicando factor de temperatura (0,91).
Iprot: Corriente nominal de proteccion termomagnética.
linv x 1,25: 36,1 x 1,25 = 45,12A

Iadm x (0,91) = 504 > 45,124

Por lo que:



tadm > 222 5 54054
adm =991 = °%

]

El conductor debe tener una corriente admisible superior a 55A, el cable seleccionado es RZ1-K,

debido a que sera instalado en un “local de reunién de personas”.

Cond. Diametro Peso o ntensidad Intensidad
seccidn exterior Cable ;T:Ja__::f_t (20°C) A (al (20°C) A
T TIm kgfkm aire) (enterrado)
1xé 72 ae 330 53 44
2xb 11,4 208 330 63 - 54
IG4 123 242 330 63 B4
4G4 133 322 330 54 | 44
5G4 14, 393 330 54 44
1x10 82 134 191 74 &1
2x10 144 142 191 Bé 73
3510 15,2 434 191 Bé 73
4G 10 14,5 537 191 75 &1
5510 18.0 654 191 75 &1

Tabla 3: Cable RZ1-K Marca Ecotel

El conductor utilizado para este tramo es el Cable RZ1-K, segun la tabla N°3 del fabricante, la

corriente admisible es de 61A para conductores de 10mm? canalizados en ductos, cumpliendo

con las exigencias antes dichas.

Por lo tanto, el conductor seleccionado es RZ1-K de 10mm?, pudiendo ser cordén de 5G10 o

monopolares.

Caida de tension:

Formula 4:

Siendo:

S: Seccion de conductor CA.

)

_\/§-L-1-cos<p-p

S



L: Longitud méxima conductor.
I: Corriente maxima salida inversor.

Con cosp = 1.

Reemplazando valores:

6_\/§-51-36,1-1-0,018

)

= 573V

4
0 0
380Vx100/0—>1,51/o

El célculo da como resultado una caida de tensién de 1,51% en todo el tramo del sistema

fotovoltaico. No se puede calcular la caida de tension maxima entre el punto de inyeccion vy el

punto de conexién del sistema existente a la red, ya que no se tienen datos de ese conductor.

Los factores de correccion: de acuerdo a la norma NCH Elec. 4/2003 y RGR N°2 se usaron las

siguientes tablas para calcular la capacidad de corriente admisible, corregida por los factores de

correccion Fn y Ft.

T:":;:';n Temperatura nominal de los conductores
b o 60°C 75°C 90°C 105°C
30 1 1 1 1

3135 0,91 0,94 0,96 0,97
36-40 0,82 0,88 0,91 0,93
41-45 0,71 0,82 0,87 0,89
46-50 0,058 0,75 0,82 0,86
51-55 0,041 0,67 0,76 0,82
56-60 0,58 0,71 0,77
61-70 0,33 0,58 0,68
71-80 0,41 0,58

Tabla 4: Factores de correccion por temperatura (Ft).

Factor de Correccion de Capacidad de Transporte de Corriente

por Cantidad de Conductores en Tuberia.

Cantidad de conductores Eacor defcorrecclén
n
4a6 08
7a24 0,7
25a42 0,6
sobre 42 0.5

Tabla 5: Factores de correccion por nimero de conductores en ducto (Fn)

10



4.3. Seleccién de protecciones:
Por bases técnicas se exige un tablero a la salida del inversor en caso de que la distancia entre
este y el punto de inyeccion sea superior a 10 metros. El cual debe contar con una proteccion

termomagnética tetrapolar y con una proteccion diferencial tetrapolar.

Ademas, en el punto de inyeccién deben ir protecciones de igual caracteristicas, por lo que se

calcularan una sola vez.

4.3.1. Protecciones CA.

45m aprox.

Tablero protecciones FV
salida inversor

Tablero protecciones FV
Punto de inyeccién

_ XSUA
P f 4xB3 A
D| 300mA

O _ x50 A AXEDA
c ; o 300mA
07" 10kA

Inversor String [~ — ;
Trifasico 25kW Barra normal Tablero existente

Punto de inyeccion

existente

Figura 3: Esquema de protecciones de CA

Proteccion para Sobrecorrientes:

Para el sistema CA un interruptor termomagnético de 4x50A, 10kA curva “C”, segun su corriente

maxima de salida (36,1A), segun el siguiente criterio:
Iaut = linv x 1,25

Siendo:

Iaut: Corriente nominal de proteccién termomagnética.

linv x 1,25: 36,1 x 1,25 = 45,12A

11



Proteccion Diferencial.

También se escogi6 un protector diferencial tetrapolar de 4x63A, 300mA. Esto para actuar en
caso de fallas a tierra y proteger tanto a manipulacion de usuarios como a los equipos de la

instalacion fotovoltaica.

Criterio seleccion: Laif = Iy

Resumen de las protecciones elegidas fueron las siquientes:

Proteccion Ubicacion Cantidad
Tablero Auxiliar TRITEC
Interruptor Termomagnético 4x50A 10kA C | Punto de inyeccion. 2
Tablero Auxiliar TRITEC
Proteccidn Diferencial 4x63A 300mA Punto de inyeccion. 2

Tabla 6: Tabla resumen de protecciones CA.

4.3.2. Protecciones tramo: String - Inversor

Se dispone de fusibles como protecciones de sobrecorriente para los circuitos CC, uno en cada
polo para cada string conectado al inversor, estas protecciones van al interior del inversor en la

parte inferior.
Criterio de seleccion:

Debe conducir una corriente no inferior a 1,25 veces la corriente maxima del arreglo fotovoltaico,
y esta no debe ser superior a la corriente inversa maxima que soportan los médulos fotovoltaicos

que forman parte del string.
Por lo tanto:
linvm > Ifus = Iscmx1,25
Siendo:
Iscm: Corriente maxima de string.
Ifus: Corriente del Fusible.

Iinvm: Corriente maxima inversa de moédulos fotovoltaicos.

Segun ficha del médulo fotovoltaico:

12



Iscm: 8,42A — 8,42A x 1,25 = 10,525A

Iinvm: 15A.

Por lo que el fusible seleccionado es de 12A, cumpliendo con el criterio de seleccién.

Option DC OVP

Figura 4: Fusibles en parte inferior de inversor

5. Especificaciones Técnicas:

5.1. Paneles Solares Fotovoltaicos

La instalacion cuenta con 84 maédulos fotovoltaicos de la marca Hareon Solar, policristalinos, de
potencia 310Wp, conectados en 4 arreglos en serie con conectores tipo MC4. Este equipo de
encuentra actualmente autorizado por SEC. Se adjunta manual. Para la instalacién y mantencion

de los paneles se usaré el piso técnico como medio de circulacién.

13



[@ Drainage /| - w PARAMETERS
Junction Boo — L I 1
Cell (mm) 1562156 Poly
B-14%9 I 1l i 9 y
Founting” Weight {kg) 21.5/21.8
slats
Dimensions {LxW:xH) (mm) 1952x 592 35/40
Cable Cross Section Size (mm’) 4
Mo, of Cells and Connections 72(6:12)
Mo. of Diodes 3
o 8 o
T~ 2ed4 w O 2
Grounding
oles QUALIFICATION
Max. System Voltage 1000VDC
" i 40°C~+85°C
Nagative (-] (+ Positive Temperature Cyding Range t
Ma, Series Fuse 154
1
Max, Wind Load / Max. Snow Load  2400Pa / 5400Pa
85°C and 85% relative
Damp Heat Test humidity for 1000h
m 100%EL inspection before
o= gﬁ - Hot Spot Free and after lamination

Figura 5: Caracteristicas médulo Hareon HR-310P-24/Ba.

ELECTRICAL PARAMETERS
TYPE HRE-280W HR-285W HR-290W HR-295W HR-300W HR-305WJ HR-310W
Rated Max. Power at STC (W) 280 285 290 295 300 305 310
=Te Max, Power Voltage /Vmp (V) 3539 3560 3586 3598 3630 3661 | 3682
AM 15,
\ooowne  Max.Power Current /Imp(A) 791 B.00 B.09 8.20 8.26 833 B.42
Module Open Circuit Voltage / Voc (V) 4446 44,51 44,65 4474 4482 44,91 45.05
Temperature
25°C Short Circuit Current / lsc (A) 8.40 852 .64 876 8.88 8.99 9.0
Module Efficiency (%) 14.46 14,72 14.98 15.23 15.49 15.75 1601
NOCT Rated Max. Power at NOCT (W) 202.2 205.7 209.3 2126 216.2 2198 223.1
AM 15 Max. Power Voltage / Vmp (V) 3260 3270 32.80 32.90 33.00 33.10 33.30
BOOW/m’, Max. Power Current / Imp (&) 6.20 6,29 6.38 6.46 6.55 6.64 6.70
Ambient
Temperature Open Circuwit Voltage / Voc (V) 4550 40,60 40,70 40,80 40,20 41,00 4110
20°C, Wind - i j ;.
Speed 1ms Short Circuit Current / lsc (A) 6,79 6.89 6,99 7.08 7.8 727 7.35
Module Efficiency (%) 13.05 13.28 13.51 13,72 13.96 14.19 14.45
Temperature Coefficient of Pm -0,44%,C
Termperature Coefficient of Voc 0.32%/C
Temperature Coefficient of Isc +LO55%C
Nominal Operating Cell Temperature 45°C+3°C
Output Tolerance O~5W
——

Figura 6: Parametros eléctricos modulo Hareon HR-310P-24/Ba.



Figura 7: Conectores MC4 para paneles solares

5.2. Cables solares de CC.
Estos seran de la marca Studer modelo Betaflam, un cable especialmente disefiado para
instalaciones fotovoltaicas, su voltaje nominal es de 1/1.8kV. Estos se marcaran de color rojo para

el conductor positivo, negro para el conductor negativo y verde para el conductor de tierra de
protecciéon como se indica en la RGR N°02/2014

BETAflam’ Solar

Photovoltaic Power Cables, h

——

Figura 8: Cable Solar CC

5.3. Inversores:

La instalaciébn cuenta con un inversor de corriente continua a corriente alterna trifasica, de la
marca Fronius, de modelo Eco 25.0-3-S, El cual se instalara sobrecubierta, cercano al techo en
el que se instalaran los modulos fotovoltaicos. Este equipo se encuentra actualmente autorizado

por SEC y cuenta con los ajustes de red correspondientes indicados en norma Chilena.
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FRONIUS ECO

Figura 9: Inversor Fronius Eco 25.0-3-S.

DATOS TECNICOS FRONIUS ECO

DATOS DE ENTRADA

Maxima corriente de entrada (Lje max.)

Maxima corriente de cortocircuito por serie FV
Minima tension de entrada (U, )

Tension CC minima de puesta en servicio (Uge arranq.]g}
Tension de entrada nominal (Ug,)

Maxima tension de entrada (Ude max.)

Rango de tension MPP (Umpp min. = Umpp mix)
Nimero de seguidores MPP

Nimero de entradas CC

Maxima salida del generador FV

DATOS DE SALIDA

Potencia nominal CA (Pyc,)

Maxima potencia de salida

Maxima corriente de salida (Tac max)
Acoplamiento a la red (rango de tension)
Frecuencia (rango de frecuencia)
Coeficiente de distorsion no lineal

Factor de potencia (cos ac,)

FRONIUS ECO 25.0-3-S

442 A

FRONIUS ECO 25.0-3-S

25000 W
25,000 VA
36,1 A

71,6 A
580V
650 V
580V
1.000 V
580 -850V
1
6
35,7 kW pico

FRONIUS ECO 27.0-3-S

47,7 A

FRONIUS ECO 27.0-3-S

27.000 W
27.000 VA
39,0A

3~NPE 380 V /220 V 0 3-NPE 400 V [ 230 V (+20 % /- 30 %)

50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

<2.0%

0-1ind./ cap.

Figura 10: Caracteristicas técnicas inversor Fronius Eco 25.0-3-S.
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5.4. Tableros Auxiliares Tritec-Intervento:

5.4.1. Caracteristicas:

e Periferia Multi-plegado para evitar el agua y basura.

e Marco de acero. Soldadura extra resistente.

e Puerta se puede girar hasta 110 grados con la bisagra, y 180 grados con bisagra especial,
e M8 polo de tierra esta montado en el cuerpo, la puerta y el panel de montaje;

e Orificio de montaje perforados en la parte posterior, no hay necesidad de agujeros extra.

e SPCC acero laminado en frio;

e Espesor: panel de montaje: 2,5 mm; otros: 1,5mm.

e Cumplir con IEC60529, EN60529 / 10.91 y el estdndar GB4208-93;

e Grado de proteccion: |IP66.

Figura 11: Imagen referencial tablero Toten.

Referencia web: http://www.toten.com.cn/english/cb.htm
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5.5. Condiciones generales:

Max. Potencia instalada en paneles : 26,04 KWp.

Max. Potencia instalada en inversores : 25 kW.

Temperatura ambiente : 30-50°C.

Temperatura de servicio : 60-80°C.

Estructura de montaje : Tri-Stand Vertical 20°

Acceso : S6lo encargado inmueble.

Transito y mantencion : Se debe realizar por piso técnico y loza.
6. Cubicacion de materiales:

Unidad de Generacion — Teleton Iquique

N¢ | Equipo/material Detalles Cantidad Total

Tabla 7: Cubicacién de Materiales
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