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1. ANTECEDENTES GENERALES 

 

1.1 Introducción 

En el marco del programa Techos Solares Públicos que se encuentra desarrando el ministerio de Energía a 

través de la Subsecretaria de Energía, la presente memoria explicativa entrega todos los antecedentes que 

han sido considerados para definir y diseñar un sistema fotovoltaico de 15KW de potencia proyectado para ser 

instalado en el Teatro de Ovalle de la ciudad de Ovalle, Región de Coquimbo. 

 

El sistema de generación eléctrica proyectado, se desarrolló considerando lo establecido en la Ley 20.571 que 

permite la conexión a la red de distribución de equipos de generación eléctrica que utilicen fuentes de energía 

renovable o de cogeneración eficiente y que tengan una potencia máxima de 100 kW.  

 

Es por lo indicado que la presente memoria explicativa considera todos los aspectos técnicos requeridos por el 

organismo competente (Superintendencia de Electricidad y Combustibles) para su posterior aprobación y 

puesta en servicio del sistema como así todos los equipos y componentes considerados cuentan con las 

autorizaciones y requerimientos establecidos en la normativa vigente. 

 

Con la planta fotovoltaica proyectada, las dependencias del Teatro Municipal de Ovalle contarán con un 

sistema de generación de energía eléctrica para autoconsumo disminuyendo los costos por consumo de 

energía eléctrica desde la red de distribución, ayudando así a diversificar la matriz energética. 

 

1.2 Objetivo del proyecto 

Implementar y poner en operación un sistema fotovoltaico en las dependencias del Teatro Municipal de la 

ciudad de Ovalle, el cual permita generar energía eléctrica para auto consumo y que sea desarrollado acorde 

a lo establecido en la normativa nacional vigente. 

 

1.3 Descripción del sistema proyectado 

La planta solar que ha sido diseñada para la generación de energía eléctrica a través de módulos o paneles 

solares fotovoltaicos la cual funcionará conectada a la red eléctrica, conocido como un sistema On-Grid. La 

planta fotovoltaica está compuesta principalmente por un grupo generador fotovoltaico e inversor de corriente 

entre otros componentes requeridos para implementar el sistema. 

 

El generador fotovoltaico está compuesto por módulos fotovoltaicos, de la misma potencia, marca y modelo, 

conectados eléctricamente entre sí, formando strings o cadenas de paneles conectados en serie. Este 

conjunto de paneles, se encarga de transformar la energía del Sol en energía eléctrica, generando una 

corriente continua proporcional a la irradiación solar que incide sobre ellos. Estos paneles se instalan sobre 

estructuras de aluminio orientadas e inclinadas de acuerdo a ciertos parámetros constructivos y geográficos 

que permiten maximizar la radiación incidente, aumentando de esta forma la generación eléctrica producida.  

 

Los módulos fotovoltaicos son conectados a un de corriente, el cual permitirá transformar la energía producida 

por el campo solar de corriente continua a corriente alterna, que es la que utiliza la red común y cuando la 

energía autogenerada no alcance a satisfacer el consumo del usuario, entonces la electricidad se obtendrá de 

la red eléctrica convencional y a su vez, cuando la electricidad producida por el sistema de autogeneración sea 

mayor a la consumida, entonces será inyectada a la red eléctrica. Para poder registrar lo anterior, dentro del 

proceso de instalación se realiza la instalación de un medidor eléctrico bidireccional el cual registrará no sólo 

http://cer.gob.cl/tecnologias/
http://cer.gob.cl/tecnologias/
http://www.cogeneracioneficiente.cl/
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el consumo energético, sino que también los aportes de energía inyectada a la red eléctrica. De forma 

simplificada en la figura 1 se muestra un esquema general de un sistema fotovoltaico conectado a la red 

eléctrica como el descrito previamente. 

 

 

Figura 1: Esquema general sistema fotovoltaico conectado a la red eléctrica 

 

 

1.4 Localización y emplazamiento 

La planta proyectada se encontrará ubicada en las dependencias del Teatro Municipal de Ovalle, ubicado en 

calle Carmen Nº 252, ciudad de Ovalle, Región de Coquimbo y su ubicación geográfica se muestra en las 

siguientes figuras: 
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Figura 2: Ubicación nacional y regional del Teatro Municipal de Ovalle 

 

 

 
Figura 3: Ubicación comunal Teatro Municipal de Ovalle 

 

1.5 Antecedentes locales de radiación solar 

Para desarrollar la estimación de radiación solar para el presente proyecto se ha utilizado como herramienta 

de estimación la aplicación “Explorador solar para autoconsumo” de la Universidad de Chile. A continuación se 

muestra una tabla resumen con la radiación anual local y una tabla resumen con los promedios de la radiación 

global, la radiación directa y la radiación difusa incidente para distintas escalas de tiempo. En el Anexo 6.1 del 

presente documento se entrega el informe de estimación del potencial solar considerado para desarrollar la 

presente memoria. 
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Figura 4: Radiación anual por m2/día en ciudad de Ovalle 

 

 
Figura 5: Promedio mensual de radiación por m2/día en ciudad de Ovalle 

 

1.6 Energía estimada a generar 

Al igual que el punto anterior, para estimar la energía que será generada por el sistema fotovoltaico de 15KW 

que ha sido proyectado se ha utilizado como herramienta de estimación la aplicación “Explorador solar para 

autoconsumo” de la Universidad de Chile, de lo cual se ha obtenido el siguiente resumen diaria y anual como 

así la curva de generación mensual promedio. 

 

 

 
Figura 6: Generación estimada de energía (kWh) de forma diaria y anual 
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Figura 7: Distribución mensual de generación de energía eléctrica (kWh/mes) 

 

1.7 Normativa y documentación técnica aplicable 

La presente memoria técnica ha sido elaborada considerando lo establecido en la normativa nacional vigente 

applicable al presente Proyecto como así procedimientos e instructivos relacionados, los cuales se listan a 

continuación: 

  

 Ley General de Servicios Eléctricos, DFL4 

 Ley n° 20.571, que regula el pago de las tarifas eléctricas de las generadoras residenciales 

 Norma Eléctrica Chilena 4/2003. 

 Norma Técnica de Conexión y Operación de Equipamiento de Generación en Baja Tensión 

 Procedimiento de Puesta en Servicio RGR n° 01/2014 

 Instrucción Técnica RGR n° 02/2014 

 Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, “NT SyCS” 

 NCh 2/84: Electricidad, Elaboración y Presentación de proyectos 

 NSEG 5/71: Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes 

 NCh 2369/2003: Diseño sísmico de estructuras e instalaciones industriales 

 NCh 3171/2010: Diseño estructural – Disposiciones generales y combinaciones de cargas 

 NCh 431/2010: Diseño estructural – Cargas de nieve 

 NCh 432/2010: Diseño estructural – Cargas de viento 
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2. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 

2.1 Unidad generadora (UG) – Módulos fotovoltaicos. 

La UG estará compuesta por 60 módulos fotovoltaicos marca Shenzhen Suovang New Energv, modelo SY-60-

250WP, Policristalino de 250 Wp de potencia cada uno. En el anexo 6.2.1 se adjunta ficha técnica del módulo 

indicado y en el anexo 6.3.1 se adjuntan su Resolución Exenta N°14047 de fecha 26 de Junio de 2016 de la 

Superintendencia de Electricidad la cual autoriza su uso en instalaciones de generación eléctrica. Las 

principales características del Panel considerado son: 

 

 Tiene certificación S.E.C. para uso según lo exigido en Ley 20571. 

 Tiene eficiencia sobre el 17% 

 Marco de aluminio anodizado 

 Tolerancia a la Potencia de 0 a +3% 

 Baja degradación por la exposición al sol 

 Producto con 10 Años de garantía del fabricante 

 Garantía de potencia de salida a 10 Años 90% y 25 Años 80% 

 Tiene certificación IEC 61215 y 61730, esta última cubre los parámetros que son responsables del 

envejecimiento de los módulos fotovoltaicos, incluye todas las fuerzas de la naturaleza, tales como: 

Rayos UV (ultravioleta), incluida la luz del sol - Diferencial ambiental de humedad y temperatura - De 

carga mecánica (granizo, la succión del viento, la presión del viento) y los parámetros de la nieve 

(carga distribuida) que son los responsables del envejecimiento de los módulos. 

 Tiene certificación IEC 61701 para su uso en zonas costeras. 

 

 
2.2 Inversor 

La unidad generadora de la planta fotovoltaica (módulos fotovoltaicos) estarán conectados a Inversor Trifásico 

marca Fronius modelo SYMO de una capacidad de 15 kW. En el anexo 6.2.2 se adjunta ficha técnica del 

inversor indicado y en el anexo 6.3.2 Resolución de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) 

para su uso en instalaciones de generación eléctrica. Dicho inversor está configurado con los parámetros que 

exige la norma chilena según el reglamento para la ley 20.571.  

 

 El Inversor descrito anterior mente tiene entre otras las siguientes ventajas: 

 Es de procedencia europea con más de 40 años en el mercado 

 Cuenta con certificación S.E.C 

 Cuentan con 2 MPPT cada uno 

 Configurado con el perfil chileno de acuerdo a reglamentación vigente 

 El Inversor elegido tiene 5 años de garantía por el proveedor 

 Tiene servicio técnico en Chile 

 Es posible monitorear los diferentes parámetros por vía internet 

 Tiene un rendimiento de 97.8% 
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2.3 Estructuras de soporte de módulos fotovoltaicos 

Los módulos fotovoltaicos serán instalados sobre estructuras de aluminio que serán fijadas sobre las cubiertas 

mediante pernos auto perforantes de la medida adecuada, los cuales irán directo a las vigas principales de las 

diversas techumbres.  

 

Dichas estructuras tienen un ángulo de inclinación regulable, razón por la cual se puede conseguir de forma 

óptima la inclinación requerida, que en el caso del presente proyecto es de 30°. 

 

Detalles más específicos respecto de la estructura considerada como todas sus partes de sujeción y montaje 

se encuentran en el Anexo 6.2.3 del presente documento. 

 

2.4 Montaje y fijación de paneles a estructura 

Para instalar los módulos fotovoltaicos a la estructuras, estos irán sujetos a la estructura por medio de 

separadores especiales diseñados para este propósito los cuales mantiene una equidistancia entre módulos y 

a su vez sujetan estos hacia los rieles que tiene incorporado la estructura. Tanto los anclajes medios y finales 

van soportados con pernos de acero inoxidable tipo A2 DIN/ISO. 

 

2.5 Cálculo de separación entre paneles 
Para una correcta disposición de las estructuras de soportes de los paneles fotovoltaicos se ha determinado la 

distancia entre paneles, para evitar que estos se sombreen entre si y se reduzca el rendimiento de estos. Para 

las “cubiertas horizontales” se aplica el siguiente criterio: 

 

 
 

El primer antecedente tomado en consideración para aplicar el criterio indicado es la altura solar mínima, que 
normalmente coincidirá con la altura solar del día más desfavorable (21 de junio). 
 
Teniendo en cuenta que la latitud del lugar de la instalación es 30.6°S y los paneles quedarán con una 
inclinación de 30° se ha utilizado la siguiente conversión: 
 

H= (90°-latitud lugar) - 23.5° 
H= (90-31.6)-23.5 
H= 34.9° 
Donde H es la altura solar mínima. 
 

Ahora calculamos la distancia mínima entre paneles con la siguiente expresión: 
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Donde L es la longitud del módulo, H es la elevación solar y B es la inclinación requerida. 
 

dmin = 1.65(cos30°+sen30°/tg34.9) 
dmin = 2.61 mt 

 

 
2.6 Impermeabilización de techumbres 

Para evitar filtraciones por la instalación de estructuras, se instalará entre la estructura y la cubierta una 

Empaquetadura de EPDM, esta contará con su respectiva certificación. Sobre la pernería se Impermeabilizará 

con sellante Butílico o Tapagoteras.  

 
2.7 Existencia de sombras 
El área sobre el techo donde se proyecta instalar el sistema fotovoltaico no presenta sombras permanentes 

que puedan afectar la radiación incidente y en consecuencia la producción de energía del campo fotovoltaico. 

Ese es uno de los factores críticos en el diseño de éste tipo de  sistemas de generación, ya que el efecto de 

sombras sobre parte  de un conjunto de paneles, también llamados “string”, podrían afectar la integridad de los 

paneles y producir la desconexión del sistema fotovoltaico, reduciendo considerablemente la  producción de 

energía eléctrica y la vida útil del sistema. 

 

 
3. DIMENSIONAMIENTO ELÉCTRICO 

 

3.1 Cálculos Justificativos  

 

DIMENSIONAMIENTO Y JUSTIFICACIÓN DE CONDUCTORES EN CC 

 

3.1.1 Arreglo o distribución de los Strings 

Considerando que la cubierta es de dos aguas los paneles quedaran agrupados por su misma orientación e 

inclinación, para esto se conectara cada grupo de paneles en un MPPT diferente.  

 

En la siguiente tabla se muestra la distribución de los paneles en cubierta: 

 

String A1.1 String A1.2 String A2.1 String B2.2

20 Paneles 20 Paneles 20 Paneles 60 250

Mppt 1 Mppt 2
Total paneles

Potencia 

unit.(w)Inversor A 

15 Kwp  
Tabla 1: Distribución de paneles por String en cubierta 

 

 

3.1.2 Justificación y Cálculo de conductor en cc 

Para el cálculo del conductor tenemos los siguientes antecedentes previos: 

 Conductividad del Cobre = 0.018 

V.max de panel según ficha técnica= 30.8V 

Imax del módulo según ficha técnica= 8.56ª 
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Sección del conductor elegido 4 mm2 

L     Largo del conductor 

 

 Inversor A 

 Tramo 1- String A2.1 = 16 mt (El mas desfavorable) 

 

I       Intensidad máxima de corriente 

 

Conexión serie, misma corriente: 

 

Imax del módulo=Imax serie= 8.56A  

Se agrega 25% de seguridad 

Imax= 8.56A x 1.25 

Imax para el cálculo del conductor= 10.7A 

 

Vp      Caída de Tensión máxima permitida en cc es 1.5% del Vn 

Vp= 1.5% de 616v = 9.24v 

 

 

3.1.2.1 Justificación del conductor en cc elegido por caída de tensión 

 

La caída de tensión máxima permitida en CC es de 1.5% por lo que la máxima pérdida de voltaje para el tramo 

mas desfavorable sería: 

 Tramo 1- String A2.1 = 16 mt 

 

 

Con los antecedentes anteriores se aplica la fórmula para el cálculo de la sección del conductor: 

 
S= 2 x 0.018 x 16 mt x 10.7 A / 9.24v 

S= 0.66 mm2 

Se aplica factor de corrección por T°(40°) 

S= 0.66 / 0.87 

S= 0.75 mm2 

Sección comercial 4mm2 (cumple según tabla n°2) 

 

Nota: no se aplica factor de corrección por cantidad de conductores, no se supera el límite para su 

aplicación. 
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3.1.2.2 Justificación del conductor en cc elegido por capacidad de transporte de corriente máxima del 

tramo más desfavorable (String A2.1) 

 

 

 
Despejamos I: 

 

I= S x Vp  / 2  p  L  

I= 4mm2 x 9.24v / 2 x 0.018 x 16mt 

I= 21.2 A  

 

Aplicamos factor de corrección por variación de T°(40°): 

 

I= 21.2 A x 0.87 

 

I= 18.4 A (Corriente máxima que soporta el conductor elegido con estas condiciones, por lo que cumple con lo 

requerido, la corriente máxima a circular por el circuito es de 10,7 A). 

 

Para la pérdida real de Voltajes con conductor elegido, aplicamos las siguientes ecuaciones: 

Tramo 1 – String A2.1 

Vp= 2 x p x L x I / S 

Vp= 2 x 0.018 x 16 x 10.7 / 4 

Vp= 1.54v < 9.24v 

 

Como resultado de los cálculos anteriores nos resulta la siguiente tabla resumen: 

 

 

V %

String A1.1 16 cu 8.56 10,7 0.75 4 1,54 0.23 9.24

Calibre del conductor 

elegido, sección 

comercial (mm2)

Caida de tensiòn según 

conductor elegido

Caida de tensión 

maxima permitida 

1,5% Vn (V)

Tramo mas 

desfavorable

Largo en mts Tipo (cu/al) Imàx(Isc)     A
Imax(x1.25) 

A

Calibre del conductor según 

calculo de caida de tension 

(mm2)

 
Tabla 2 Cuadro resumen de las caídas de tensión y calibre de conductor en cc 

 

Como referencia, a continuación, se muestra tabla de Intensidad de corriente admisible para conductores 

aislados, secciones milimétricas y tabla para factor de corrección de la capacidad de transporte de corriente 

por variación de T°ambiente, secciones métricas, Norma Nch 4/2003. 
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Tabla 3: Intensidad de Corriente Admisible para Conductores Aislados Fabricados según Normas 

Europeas, Secciones Milimétricas, Teperatura de Servicio: 70°C; Temperatura Ambiente. 

 

 
Tabla 4: Factor de Corrección de la Capacidad de Transporte de Corriente por Variación de 

Temperatura Ambiente. Secciones Métricas. 
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DIMENSIONAMIENTO Y JUSTIFICACIÓN DE CONDUCTORES EN CA 

 

 

3.1.2.3 Dimensionamiento del conductor elegido por caída de tensión 

 

Para el cálculo del conductor tenemos los siguientes antecedentes previos: 

 

 Conductividad del Cobre = 0.018 

V.nominal en CA= 380 V 

I max salida de Inversor 21.7A x 1.25= 27.12A 

L     Largo del conductor:  

 Tramo Inversor – TD UGFV = 4mt 

 Tramo TD UGFV – Punto de Inyección =40mt 

La caída de tensión máxima permitida en CA es de 3%, por lo que la caída de tensión será: 

 Vnom.380v x 3% = 11.4 v 

 

 

Ahora aplicamos la siguiente formula: 

 

 
 

 Tramo Inversor – TD UGFV = 4mt 

 

            S= 1.732 x 0.018 x 4mt x 27.12 A x 0.98/11.4v 

S= 0.29 mm2 

 

La sección comercial elegida es 5.26 mm2, aislación EVA, libre de halógenos, según tabla siguiente la 

capacidad de transporte para esta sección es de 40Amp. 

 

 Tramo TD UGFV – Punto de Inyección =40mt 

 

            S= 1.732 x 0.018 x 40mt x 27.12 A x 0.98/11.4v 

S= 2.9 mm2 

La sección comercial elegida es 8.37 mm2, aislación EVA, libre de halógenos, según tabla siguiente la 

capacidad de transporte para esta sección es de 50Amp. 

 

 

Nota: no se aplica factor de corrección por cantidad de conductores, ni por T°, no se supera el límite 

para su aplicación. 
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Tabla 5: Intensidad de Corriente admisible para conductores aislados fabricados según Normas 

Norteamericanas. Secciones AWG. Temperatura ambiente 30°C. 

Norma Nch 4/2003 
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3.1.2.4 Justificación del conductor elegido por capacidad de transporte de corriente 

 

 
 

Despejamos I: 

 

I= S x Vp / 1.732 x    x L x Cos fi 

 

I= 8.37mm2 x 11.4v / 1.732 x 0.018 x 40 mt x 0.98 

 

I= 78 A (Corriente máxima que soporta el conductor elegido con estas condiciones, por lo que cumple con lo 

requerido ya que la corriente máxima a circular es de 27.12 A). 

 

3.1.2.5 Pérdida real de Voltajes con conductor elegido 

 

Aplicamos la Formula: 

 
 

Despejamos Vp: 

 

Vp= 1.732 x p x L x I x Cos Fi / S 

 

          Tramo Inversor – TD UGFV 

Vp= 1.732 x p x L x I / S 

Vp= 1.732 x 0.018 x 4 x 27.12 / 5.26 

Vp= 0.64v < 11.4v 

 

          Tramo TD UGFV – TG (Punto de inyección) 

Vp= 1.732 x p x L x I / S 

Vp= 1.732 x 0.018 x 40 x 27.12 / 8.37 

Vp= 4.04v < 11.4v 

 

 

Como resultado de los cálculos anteriores nos resulta la siguiente tabla resumen: 

V %

Inversor - TD 

UGFV
4 cu 21,7 27,12 0.29 526 0,74 0,19 11.4 Multiconductor EVA

TD UGFV-TG 40 cu 21,7 27,12 2.9 8.37 3,95 1,03 11.4 Multiconductor EVA

Calibre del 

conductor 

según calculo Tramo

Largo en mts Tipo (cu/al) Imàx A
Imax(x1.25) 

A

Calibre del 

conductor 

elegido, 

Caida de tensiòn según 

conductor elegido

Caida de 

tensión 

maxima 

Tipo de 

Conductor

Tipo de 

aislacion

 
Tabla 6 Cuadro resumen de las caídas de tensión y calibre de conductor en ca 
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Los datos anteriores se encuentran también en la Lámina 8 “Cuadro de cargas y de caídas de tensión en CC y 

CA” del set de planos del proyecto que se encuentran como anexos a la presente memoria. 

 

 

3.2 Criterio para protección en CA 

De acuerdo con la ficha técnica del Inversor la máxima corriente de salida en CA es de 27.1 A, con lo que 

podemos calcular las protecciones a utilizar, para eso tenemos la siguiente tabla: 

 

Inversor 15 Kw 21.7 27.1 4x32 4x40 300

Imáx de 

sálida 

(A)

x1.25

Automático 

Tetrapolar 

(A)

P.Diferencia

l (A)

Corriente 

Fuga(mA)

 
 

 

3.3 Comprobación de parámetros mínimos y máximos 

3.3.1 Comprobación de número máximo de paneles en serie según tensiones máxima y mínima de entrada 

al Inversor elegido  

 

Datos técnicos de tensiones y corriente máxima de entrada del Inversor: 

 

Tensión Mpp Inversor Fronius 320 / 800 V 

Tensión Max 1000 V 

Tensión Nominal 600 V 

Corriente Máxima entrada en cc 51 A 

 

N° de módulos serie máx.= Vmáx inv. / Vmáx panel 

N° de módulos serie máx.= 800 v / 30,8 v 

N° de módulos serie máx.= 25 

N° de módulos serie min.= Vmin inv. / Vmáx panel 

N° de módulos serie min = 320 v / 30,8 v 

N° de módulos serie min = 11 

 

Se confirma calculo anterior, cantidad de módulos serie está entre 11 y 25, para este caso, “Teatro 

Municipal de Ovalle” se consideraron entre 19 y 21 paneles en serie por String. 

 

3.3.2 Comprobación de máxima corriente de entrada al Inversor 

La tensión nominal de trabajo del Inversor en el punto de máxima potencia en condiciones standard es: 

Vnom.inv.(pmp) = Vmáx x N°ms 

Vnom.inv.(pmp) = 30,8 x 20 

Vnom.inv.(pmp) = 616 v < 800 v(se cumple) 
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3.4 Comprobación de márgenes de voltaje de entrada al Inversor 

 

3.4.1 Comprobación de Márgenes de Voltaje de    entrada al Inversor en función de Temperaturas extremas 

La tensión mínima de entrada del Inversor en condiciones standard de trabajo, bajo una temperatura máxima 

del módulo de 80 °C y teniendo en cuenta la caída de tensión máxima del cálculo (1,5%) es: 

Vs (mínima) = (Vsc x N°ms)+(Kt x Dt x N°ms) – (u% x (Vsc x N°ms) / 100 

Vs (mínima) = (30,8 x 20) + ((-0.129) x (80° - 25°) x 20) – (0,015 x (30,8 x 20)) / 100 

Vs (mínima) = 474 v > 320v (se cumple) 

 

Dónde: 

- Vsc(mínima): tensión mínima a la entrada del Inversor. 

- Vsc: tensión en el punto de máxima potencia en condiciones standard del MFV. 

- N°ms: número de módulos conectados en serie. 

- Kt: factor de corrección de tensión por T°. 

- Dt: diferencia de T°respecto al standard (25°C). 

- U%: caída de tensión DC de cálculo (1,5%) 

La tensión máxima en condiciones standard en la entrada del Inversor se produce con una temperatura 

mínima de -5°C, entonces: 

Vs (máxima) = (Vsc x N°ms)+(Kt x Dt x N°ms) – (u% x (Vsc x N°ms) / 100 

Vs (máxima) = (30,8 x 20) + ((-0.129) x (-5° - 25°) x 20) – (0,015 x (30.8 x 20)) / 100 

Vs (máxima) = 693.3 v < 800 v (se cumple) 

 

3.4.2 Comprobación de Máxima Corriente de entrada al Inversor 

 

La Corriente máxima a generar que soporta el Inversor es: 

I máx.= Isc x N° de paralelos por cada Mppt 

I máx.= 8.56 A x 2 

I máx.= 17.12A < 33 A (se cumple) 

 

3.5 Coordinación y selectividad de protecciones 

El proyecto contempla protecciones eléctricas en tres partes diferentes: 

- Protecciones en los inversores 

- Protecciones en el tablero fotovoltaico 

- Protecciones en el Punto de Inyección 

 

3.5.1 Protecciones en los inversores 

El inversor utilizado para el proyecto “Teatro Municipal de Ovalle” contempla las siguientes protecciones: 

 

- Protección de sobretensiones clase II en los lados de corriente continua y alterna (exigido por la RGR 

n°2/2014 en el punto 13.13) 

-  Medición del aislamiento CC  

- Comportamiento de sobrecarga de Potencia (Desplazamiento del punto de trabajo, limitación de 

potencia) 

- Seccionador CC  

- Protección contra polaridad inversa  
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3.5.2 Protecciones en el tablero fotovoltaico 

 

La instalación solar FV proyectada “Teatro Municipal Ovalle” contara con duplicidad de protecciones, un 

tablero general (TD UGFV) al lado del Inversor como lo solicita el reglamento vigente, con un Automático 

Tetrapolar y un Protector Diferencial Tetrapolar y el mismo Tablero en la sala eléctrica del 1º piso. (más 

adelante se detallan capacidades) 

  

Estos componentes se montarán en un Tablero o gabinete especialmente diseñado para tal efecto ubicado a 

un costado del Inversor, tal como se especifica en los planos adjuntos. Desde el TD UGFV saldrán los 

conductores que se conectarán al Tablero auxiliar que estará en la sala eléctrica del 1ºpiso, este Tablero 

contará con las mismas protecciones que el tablero TD UGFV. 

 

 

El tablero General quedará bajo todas las normas vigentes tanto por la instrucción técnica de las instalaciones 

solares fotovoltaicas conectadas a red (RGR) así como bajo la norma Nch Elec 4/2003. 

 

La capacidad de las Protecciones de TD UGFV se detallan en el punto 3.1 de la presente memoria. 

 

 

3.5.3 Protecciones en el punto de Inyección 

Desde el TD UGFV aux se conectará directamente a las barras del TG. Mayores antecedentes se entregan en 

la Lámina 9 del set de planos del proyecto que se encuentran como anexos a la presente memoria 

 

3.5.4 Tierra de Protección 

La conexión a tierra de la ISFV será tomada de la actual tierra de protección de la instalación existente. Esta 

conexión se hará en el tablero general o en el punto de conexión a la red, desde ahí se aterrizará el tablero de 

UGFV con todos sus componentes y la totalidad de la estructura. 

 

La estructura de aluminio será aterrizada en todos los puntos que requiera para mantenerla protegida al igual 

que los paneles. Se utilizará terminales de ojo con pernos autoperforantes y cable THHN N°10.  

 

La estructura quedará aterrizada de tal forma que al retirar un módulo FV por mantenimiento esta no pierda la 

protección contra tensiones peligrosas. 

 

Al final dela instalación se efectuarán las mediciones de resistividad del terreno para verificar que 

cumpla con el máximo permitido por la Norma Chilena que es bajo los 20 Ohms. 

 

3.6 Sistema de monitoreo 

El Inversor presentado en el “Proyecto Teatro Municipal de Ovalle” tiene incorporado un sistema de monitoreo 

remoto Wlan/Web server y terminal RS485. 

 

El tablero para el dataloger estará ubicado en la misma sala eléctrica con un tablero exclusivo para el aparato, 

el cual será de 12 puestos, además se le incorporará un a alimentación de 220 v. Este dataloger será 

conectado con el Inversor a través de una interfaz con cable de red con conectores RJ45. Desde el dataloger 

se proyecta la instalación con ducto galvanizado a la vista con el conductor tipo Par trenzado (para 

transferencia de datos), el cual interconectara con los Servidores del Edificio. 
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El servidor del edificio “Teatro Municipal de Ovalle” está ubicado en el piso inferior justo debajo de la sala 

eléctrica del 3º piso, por lo que el recorrido total del cableado se considera de 25 mts. El Dataloger será 

aportado por el mandante. 

 

Mayores antecedentes se entregan en la Lámina 10 del set de planos del proyecto que se encuentran como 

anexos a la presente memoria 

 

3.7 Anclaje de seguridad del generador de respaldo 

Para que la Instalación solar FV no funcione en paralelo con el Generador de respaldo de la propiedad 

existente se proyecta la instalación de un enclavamiento de seguridad comandado por un Contactor de 

Potencia el cual estará ubicado en el TD UGFV. 

 

Este contactor será conectado en serie con las protecciones del TD UGFV, estará comandado por un 

cableado de control entre los contactos nc y no del Generador de respaldo.  

El cableado de control desde el TD UGFV y el TTA se considera utilizar cable THHN Nº 14, aproximadamente 

200 mt. 

 

Información del grupo electrógeno se encuentra a continuación: 

 

 Potencia 100 Kva 

 Ubicación Sector oriente del edificio 

 Cargas alimentadas: Circuitos de Emergencia 

 

Mayores antecedentes se entregan en la Lámina 7 “Diagrama Unilineal” del set de planos del proyecto que se 

encuentran como anexos a la presente memoria. 

 

 

3.8 Características del empalme eléctrico y equipo de medida 

Como se trata de una Instalación FV conectada a Red el Empalme Eléctrico es una parte esencial en nuestro 

proyecto, ya que será la interconexión entre nuestra instalación eléctrica interior, nuestro Generador FV y la 

Red de Distribución. 

 

El Empalme instalado en la propiedad es Trifásico de 329 kva de potencia, con Tarifa BT 4.3, con un ICP 

(Interruptor Controlador de Potencia) de 3x400 A. 

 

El equipo de Medida debe ser un Medidor Bidireccional, para registrar la Energía que se inyecta a la Red, así 

como la Energía que se consume, además debe estar certificado por el organismo correspondiente. 

 

Por medio de la compañía eléctrica CONAFE se gestionará la verificación del equipo de medida existente para 

tener certeza de si es o no Bidireccional, si esto fuese así bastara con solicitar la reprogramación de dicho 

equipo. 

De lo contrario se tiene previsto adquirir el Equipo de Medida Marca Landys modelo ZMG310CR4, el cual es 

Bidireccional, es con medida directa y programado para la Tarifa BT4.3. 
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4. CUBICACIÓN DE MATERIALES 

En la siguiente tabla se entrega la cubicación general de los equipos y materiales eléctricos que serán 

utilizados para implementar el proyecto. 

 

Descripción Unidad Cantidad 

Inversor Fronius SYMO 15.0-3-M con Perfil Chileno un 1 

Panel Solar 250 Wp PC Certificación S.E.C un 60 

Medidor Trifásico  Bidireccional Tarifa BT4.3 un 1 

Tablero UGFV según norma Nch un 1 

Automático 4x32 A Curva C 6 KA Legrand o similar un 1 

Protector Diferencial 4x40 A - 300 mA Legrand o similar un 1 

Contactor de Potencia 250 A un 1 

Cordón 5x5,26 mm2 EVA ml 10 

Estructura aluminio para panel Fv con inclinación +-30° 4.20mt un 60 

Autoperforante Cab.Hex.con Golilla Goma #14 3" un 300 

Grapa intermedia completa para fijar panel a estructura un 102 

Grapa Final completa para fijar panel a estructura un 24 

Cable Solar PV1-F 4mm2 Rojo-Negro mt 200 

Empaquetadura EPDM 20x40mm mt 100 

Sellante Butílico (Galón) gl 1 

Conector MC4 macho un 12 

Conector MC4 hembra un 12 

Cañería Galvanizada 1/2" ml 40 

Bpc 100x50x2mm un 25 

Abrazadera 1/2 un 40 

Cable n 14 awg rojo ml 200 

Ferretería menor (Tornillos, Cinta, amarras, etc.) un 100 

Señalética "aviso de peligro" según norma S.E.C. un 6 

Tablero Sobreponer 12 puestos para Data loger un 1 
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5. MEDIDAS DE SEGURIDAD 
El Proyecto “Teatro Municipal de Ovalle” contempla la instalación de piso técnico para tránsito, mantención y 

limpieza del campo fotovoltaico. A su vez se considera la instalación de soportes y cuerda de vida para 

permitir la mantención de instalación de forma segura.  

 

El piso técnico tendrá un ancho de 45 centímetros y será fabricado con Grating de acero, lo cual se irá 

ensamblando modularmente en tramos de 300 cms. Todo lo anterior será galvanizado en caliente desde 

fábrica a excepción de las uniones en terreno que puedan ser requeridas, las cuales serán con galvanizado en 

frio luego del proceso de soldadura en los casos que corresponda. A continuación se muestra una imagen del 

Grating considerado y que ha sido utilizado en otros proyectos del oferente. 

 

 
 

 

Se considera la instalación de escaleras gatera para acceder a la superficie del edificio para las labores de 

limpieza y mantención según lo requerido en las bases de licitación y visita técnica.  

 

Todos los trabajos realizados en terreno se contarán con los respectivos procedimientos de seguridad 

respecto de las actividades de corte, soldadura y trabajos en altura. 
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6. ANEXOS 

 
         

6.1. Informe radiación solar 

 

6.2. Fichas técnicas  

6.2.1. Módulo fotovoltaicos 

6.2.2. Inversores 

6.2.3. Estructuras de soporte 

 

6.3. Resoluciones SEC  

6.3.1. Módulo fotovoltaico 

6.3.2. Inversor 

 

6.4. Formulario 4 – Respuesta a solicitud de conexión. 

 

6.5. Listado de planos del proyecto 

Lámina 1: Layout de proyecto. 

Lámina 2: Sección lateral de techumbre. 

Lámina 3: Distribución de estructura de soporte en cubierta y medidas de seguridad. 

Lámina 4: Plano de estructura de soporte de módulo fotovoltaico. 

Lámina 5: Plano de módulo fotovoltaico y conectores. 

Lámina 6: Detalle de strings y canalizaciones. 

Lámina 7: Diagrama unilineal.  

Lámina 8: Diagrama unilineal elemental. 

Lámina 9: Cuadro de cargas y de caídas de tensión en CC y CA. 

Lámina 10: Diagrama simplificado de monitoreo. 
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ANEXO 6.1 

Informe radiación solar 
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ANEXO 6.2 

Fichas técnicas 

Módulos fotovoltaicos 

Inversores 

Estructuras de soporte 
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        High conversion efficiency
        Low power tolerance of  0~+3%
        Low degradation under light exposure
        Can withstand high wind-pressure，snow load and extreme temperature
        Passing IEC 61215 2400Pa mechanical load test

       10-year warranty on product materials and processing technology
       Power output warranty:10 years:90%,25 years:80%
       ISO 9001:2008(Quality Management System) certified factory
       IEC61215,IEC61730 ,MCS CEC certified products
       TUV,CE conformity

      On-grid residential roof-tops
      On-grid commercial/industrial roof-tops
      Solar power plants
      Off-grid system
      Other on-grid applications

Model Type ODA250-30-P
Peak Power(Pmax) 250.00 

Maximum Power Voltage(Vmp) 31.02 
Maximum Power Current(Imp) 8.06 

Open Circuit Voltage(Voc) 36.99 
Short Circuit Current(Isc) 8.62 

Module Efficiency(﹪) 15.40 
Maximum System Voltage(V) 1000

Maximum Series Fuse Rating(A) 15
Power Tolerance 0～+3﹪

Pmax Temperature Coefficients(W/℃)  -0.450﹪
Voc Temperature Coefficients(V/℃)  -0.350﹪
Isc Temperature Coefficients(A/℃)  +0.040﹪

NOCT Nominal Operating Cell Temperature(℃) 47±2
Operating and Storage Temperature(℃)    -40～+85

Standard Test Condition(STC) 1.000W/㎡;AM 1.5;25+/-2℃

Cell Type Poly-crystalline 156×156mm

No. of Cells 60(6×10)

Dimensions 1640×990×40mm

Weight 18.60kgs

Front Glass 3.2mm high transmission,low iron,tempered glass

Frame Anodized Aluminium Alloy

Junction box IP65 Rated

Output cables 4.0mm² Length 90mm,  MC4 connector

1x20' 14pallets/332pcs

Features

Quality and Safety

Applications

Specifications

Mechanical characterisrtics & Packaging Dimensions

 Poly 250W           www. osdasol.com



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

DATOS TÉCNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Máxima corriente de entrada (Idc máx. 1 / Idc máx. 2
1))  16 A / 16 A

Máx. corriente de cortocircuito por serie FV (MPP1/MPP2
1)) 24 A / 24 A

Mínima tensión de entrada (Udc mín.) 150 V
Tensión CC mínima de puesta en servicio (Udc arranque) 200 V
Tensión de entrada nominal (Udc,r) 595 V
Máxima tensión de entrada (Udc máx.) 1.000 V
Rango de tensión MPP (Umpp mín. – Umpp máx.) 200 - 800 V 250 - 800 V 300 - 800 V 150 - 800 V
Número de seguidores MPP  1 2
Número de entradas CC 3 2+2

DATOS DE SALIDA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Potencia nominal CA (Pac,r) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Máxima potencia de salida 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Máxima corriente de salida (Iac máx.) 4,3 A 5,3 A 6,5 A 4,3 A 5,3 A 6,5 A
Acoplamiento a la red (rango de tensión) 3~NPE 400 V / 230 V o 3~NPE 380 V / 220 V (+20 % / -30 %)
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Coeficiente de distorsión no lineal < 3 %
Factor de potencia (cos φac,r) 0,70 - 1 ind. / cap. 0,85 - 1 ind. / cap. 

DATOS GENERALES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm
Peso 16,0 kg 19,9 kg
Tipo de protección IP 65
Clase de protección 1
Categoría de sobretensión (CC / CA) 2) 2 / 3
Consumo nocturno < 1 W
Concepto de inversor Sin Transformador
Refrigeración Refrigeración de aire regulada
Instalación Instalación interior y exterior
Margen de temperatura ambiente -25 -  +60 °C
Humedad de aire admisible 0 -  100 %
Máxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tensión sin restricciones / con restricciones)
Tecnología de conexión CC 3 x CC+ y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm² 4 x CC+ y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm2 3)

Tecnología de conexión principal 5 polos CA bornes roscados  2,5 - 16 mm² 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16mm2 3)

Certificados y cumplimiento de normas 
ÖVE / ÖNORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100, 

AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 1), CEI 0-21 1), NRS 097

1) Esto se aplica a Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M y 4.5-3-M.
2) De acuerdo con IEC 62109-1.
3) 16 mm² sin necesidad de terminales de conexión. Más información sobre la disponibilidad de inversores en su país en www.fronius.es.

FRONIUS SYMO
/ Máxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

/ Seguimiento 
inteligente GMPP

N

W

S

E

/ Diseño 
SuperFlex

/ Comunicación 
de datos integrada

/ Smart Grid 
Ready

/ Tecnología 
SnapINverter

/ Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifásico sin transformador 
para instalaciones de autoconsumo de pequeña potencia. Gracias a su flexible diseño, el Fronius Symo es perfecto para 
instalaciones en superficies irregulares o para tejados con varias orientaciones. La Interface estándar a Internet a través 
de WLAN o Ethernet y la facilidad de integración de componentes de otros fabricantes hacen del Fronius Symo uno de 
los inversores con mayor flexibilidad en comunicaciones en el mercado. Además, la interface Meter permite la gestión 
dinámica de alimentación y una clara visualización del consumo.



RENDIMIENTO SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Máximo rendimiento 98,0 % 
Rendimiento europeo (ηEU) 96,2 % 96,7 % 97,0 % 96,5 % 96,9 % 97,2 %
η con 5 % Pac,r 1) 80,3 / 83,6 / 79,1 % 83,4 / 86,4 / 80,6 % 84,8 / 88,5 / 82,8 % 79,8 / 85,1 / 80,8 % 81,6 / 87,8 / 82,8 % 83,4 / 90,3 / 85,0 %
η con 10 % Pac,r 1) 87,8 / 91,0 / 86,2 % 90,1 / 92,5 / 88,7 % 91,7 / 93,7 / 90,3 % 86,5 / 91,6 / 87,7 % 87,9 / 93,6 / 90,5 % 89,2 / 94,1 / 91,2 %
η con 20 % Pac,r 1) 92,6 / 95,0 / 92,6 % 93,7 / 95,7 / 93,6 % 94,6 / 96,3 / 94,5 % 90,8 / 95,3 / 93,0 % 91,9 / 96,0 / 94,1 % 92,8 / 96,5 / 95,1 %
η con 25 % Pac,r 1) 93,4 / 95,6 / 93,8 % 94,5 / 96,4 / 94,7 % 95,2 / 96,8 / 95,4 % 91,9 / 96,0 / 94,2 % 92,9 / 96,6 / 95,2 % 93,5 / 97,0 / 95,8 %
η con 30 % Pac,r 1) 94,0 / 96,3 / 94,5 % 95,0 / 96,7 / 95,4 % 95,6 / 97,2 / 95,9 % 92,8 / 96,5 / 95,1 % 93,5 / 97,0 / 95,8 % 94,2 / 97,3 / 96,3 %
η con 50 % Pac,r 1) 95,2 / 97,3 / 96,3 % 96,9 / 97,6 / 96,7 % 96,4 / 97,7 / 97,0 % 94,3 / 97,5 / 96,5 % 94,6 / 97,7 / 96,8 % 94,9 / 97,8 / 97,2 %
η con 75 % Pac,r 1) 95,6 / 97,7 / 97,0 % 96,2 / 97,8 / 97,3 % 96,6 / 98,0 / 97,4 % 94,9 / 97,8 / 97,2 % 95,0 / 97,9 / 97,4 % 95,1 / 98,0 / 97,5 %
η con 100 % Pac,r 1) 95,6 / 97,9 / 97,3 % 96,2 / 98,0 / 97,5 % 96,6 / 98,0 / 97,5 % 95,0 / 98,0 / 97,4 % 95,1 / 98,0 / 97,5 % 95,0 / 98,0 / 97,6 %
Rendimiento de adaptación MPP > 99,9 %

1) Y con Umpp mín. / Udc,r / Umpp máx.

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Medición del aislamiento CC Sí
Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitación de potencia
Seccionador CC Sí
Protección contra polaridad inversa Sí

INTERFACES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales Interface receptor del control de onda
USB (Conector A) 2) Datalogging, actualización de inversores vía USB
2 conectores RJ 45 (RS422) 2) Fronius Solar Net
Salida de aviso 2) Gestión de la energía (salida de relé libre de potencial)
Datalogger y Servidor web Incluido
Input externo 2) Interface S0-Meter / Input para la protección contra sobretensión
RS485 Modbus RTU SunSpec o conexión del contador

2) También disponible en la versión light. 
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DATOS TÉCNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Máxima corriente de entrada (Idc máx. 1 / Idc máx. 2)  16 A / 16 A
Máxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP1/MPP2) 24 A / 24 A
Mínima tensión de entrada (Udc mín.) 150 V
Tensión CC mínima de puesta en servicio (Udc arranque) 200 V
Tensión de entrada nominal (Udc,r) 595 V
Máxima tensión de entrada (Udc máx.) 1.000 V
Rango de tensión MPP (Umpp mín. – Umpp máx.) 163 - 800 V 195 - 800 V 228 - 800 V 267 - 800 V
Número de seguidores MPP  2
Número de entradas CC 2 + 2

DATOS DE SALIDA SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Potencia nominal CA (Pac,r) 5.000 W 6.000 W 7.000 W 8.200 W
Máxima potencia de salida 5.000 VA 6.000 VA 7.000 VA 8.200 VA
Máxima corriente de salida (Iac máx.) 7,2 A 8,7 A 10,1 A 11,8 A
Acoplamiento a la red (rango de tensión) 3-NPE 400 V / 230 V o 3~NPE 380 V / 220 V (+20 % / -30 %)
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Coeficiente de distorsión no lineal < 3 %
Factor de potencia (cos φac,r) 0,85 - 1 ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm
Peso 19,9 kg 21,9 kg
Tipo de protección IP 65
Clase de protección 1
Categoría de sobretensión (CC / CA) 1) 2 / 3
Consumo nocturno < 1 W
Concepto de inversor Sin Transformador
Refrigeración Refrigeración de aire regulada
Instalación Instalación interior y exterior
Margen de temperatura ambiente -25 -  +60 °C
Humedad de aire admisible 0 -  100 %
Máxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tensión sin restricciones / con restricciones)
Tecnología de conexión CC 4 x CC+ y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm2 2)

Tecnología de conexión principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16mm2 2)

Certificados y cumplimiento de normas 
ÖVE / ÖNORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100, 

AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

1) De acuerdo con IEC 62109-1. 
2) 16 mm² sin necesidad de terminales de conexión.
Más información sobre la disponibilidad de inversores en su país en www.fronius.es.



DATOS TÉCNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

RENDIMIENTO SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Máximo rendimiento 98,0 %
Rendimiento europeo (ηEU) 97,3 % 97,5 % 97,6 % 97,7 %
η con 5 % Pac,r 1) 84,9 / 91,2 / 85,9 % 87,8 / 92,6 / 87,8 % 88,7 / 93,1 / 89,0 % 89,8 / 93,8 / 90,6 %
η con 10 % Pac,r 1) 89,9 / 94,6 / 91,7 % 91,3 / 95,6 / 93,0 % 92,0 / 95,9 / 94,7 % 92,8 / 96,1 / 94,5 %
η con 20 % Pac,r 1) 93,2 / 96,7 / 95,4 % 94,1 / 97,1 / 95,9 % 94,5 / 97,3 / 96,3 % 95,0 / 97,6 / 96,6 %
η con 25 % Pac,r 1) 93,9 / 97,2 / 96,0 % 94,7 / 97,5 / 96,5 % 95,1 / 97,6 / 96,7 % 95,5 / 97,7 / 97,0 %
η con 30 % Pac,r 1) 94,5 / 97,4 / 96,5 % 95,1 / 97,7 / 96,8 % 95,4 / 97,7 / 97,0 % 95,8 / 97,8 / 97,2 %
η con 50 % Pac,r 1) 95,2 / 97,9 / 97,3 % 95,7 / 98,0 / 97,5 % 95,9 / 98,0 / 97,5 % 96,2 / 98,0 / 97,6 %
η con 75 % Pac,r 1) 95,3 / 98,0 / 97,5 % 95,7 / 98,0 / 97,6 % 95,9 / 98,0 / 97,6 % 96,2 / 98,0 / 97,6 %
η con 100 % Pac,r 1) 95,2 / 98,0 / 97,6 % 95,7 / 97,9 / 97,6 % 95,8 / 97,9 / 97,5 % 96,0 / 97,8 / 97,5 %
Rendimiento de adaptación MPP > 99,9 %

1) Y con Umpp mín. / Udc,r / Umpp máx.

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Medición del aislamiento CC Sí
Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitación de potencia
Seccionador CC Sí
Protección contra polaridad inversa Sí

INTERFACES SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales Interface receptor del control de onda
USB (Conector A) 2) Datalogging, actualización de inversores vía USB
2 conectores RJ 45 (RS422) 2) Fronius Solar Net
Salida de aviso 2) Gestión de la energía (salida de relé libre de potencial)
Datalogger y Servidor web Incluido
Input externo 2) Interface S0-Meter / Input para la protección contra sobretensión
RS485 Modbus RTU SunSpec o conexión del contador

2) También disponible en la versión light.
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DATOS TÉCNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Máxima corriente de entrada (Idc máx. 1 / Idc máx. 2) 27 A / 16,5 A 1) 33 A / 27 A
Máxima corriente de entrada total utilizada (Idc máx. 1 + Idc máx. 2) 43,5 A 51,0 A  
Máxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP1 / MPP2) 40,5 A / 24,8 A 49,5 A / 40,5 A
Mínima tensión de entrada (Udc mín.) 200 V
Tensión CC mínima de puesta en servicio (Udc arranque) 200 V
Tensión de entrada nominal (Udc,r) 600 V
Máxima tensión de entrada (Udc máx.) 1.000 V
Rango de tensión MPP (Umpp mín. – Umpp máx.) 270 - 800 V 320 - 800 V 370 - 800 V 420 - 800 V
Número de seguidores MPP 2
Número de entradas CC 3+3
Máxima salida del generador FV (Pdc máx.) 15,0 kW pico 18,8 kW pico 22,5 kW pico 26,3 kW pico 30,0 kW pico

DATOS DE SALIDA SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Potencia nominal CA (Pac,r) 10.000 W 12.500 W 15.000 W 17.500 W 20.000 W
Máxima potencia de salida 10.000 VA 12.500 VA 15.000 VA 17.500 VA 20.000 VA
Máxima corriente de salida (Iac máx.) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 25,3 A 28,9 A
Acoplamiento a la red (rango de tensión) 3-NPE 400 V / 230 V o 3~NPE 380 V / 220 V (+20 % / -30 %)
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Coeficiente de distorsión no lineal 1,8 % 2,0 % 1,5 % 1,5 % 1,3 %
Factor de potencia (cos φac,r) 0 - 1 ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm
Peso 34,8 kg 43,4 kg
Tipo de protección IP 66
Clase de protección 1
Categoría de sobretensión (CC / CA) 2)  2 / 3
Consumo nocturno < 1 W
Concepto de inversor Sin Transformador
Refrigeración Refrigeración de aire regulada
Instalación Instalación interior y exterior
Margen de temperatura ambiente -40 - +60 °C
Humedad de aire admisible 0 - 100 %
Máxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tensión sin restricciones / con restricciones)
Tecnología de conexión CC 6 x CC+ y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm2

Tecnología de conexión principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm2

Certificados y cumplimiento de normas
ÖVE / ÖNORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, 

AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

1) 14,0 A para tensiones < 420 V 
2) De acuerdo con IEC 62109-1. Rail DIN para protección de sobretensión opcional (tipo 2) está incluido. 
Más información sobre la disponibilidad de inversores en su país en www.fronius.es.
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SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASIÓN: SUPERAR LÍMITES.
/ No importa si se trata de tecnología de soldadura, energía fotovoltaica o tecnología de carga de baterías, nuestra exigencia está claramente definida: 
ser líder en innovación. Con nuestros más de 3.000 empleados en todo el mundo superamos los límites y nuestras más de 1.000 patentes concedidas 
son la mejor prueba. Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre damos saltos de gigante. Siempre ha sido así. El uso responsable de nuestros 
recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.

Para obtener información más detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com

DATOS TÉCNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)
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6Fronius International GmbH

Froniusplatz 1
4600 Wels
Austria
Teléfono +43 7242 241-0
Fax +43 7242 241-953940
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com

Fronius España S.L.U.
Parque Empresarial LA CARPETANIA
Miguel Faraday 2
28906 Getafe (Madrid)
España
Teléfono +34 91 649 60 40 
Fax +34 91 649 60 44 
pv-sales-spain@fronius.com 
www.fronius.es

RENDIMIENTO SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Máximo rendimiento 98,0 % 98,1 %
Rendimiento europeo (ηEU) 97,4% 97,6 % 97,8 % 97,8 % 97,9 %
η con 5 % Pac,r 1) 87,9 / 92,5 / 89,2 % 88,7 / 93,1 / 90,1 % 91,2 / 94,8 / 92,3 % 91,6 / 95,0 / 92,7 % 91,9 / 95,2 / 93,0 %
η con 10 % Pac,r 1) 91,2 / 94,9 / 92,8 % 92,9 / 96,1 / 94,6 % 93,4 / 96,0 / 94,4 % 94,0 / 96,4 / 95,0 % 94,8 / 96,9 / 95,8 %
η con 20 % Pac,r 1) 94,6 / 97,1 / 96,1 % 95,4 / 97,3 / 96,6 % 95,9 / 97,4 / 96,7 % 96,1 / 97,6 / 96,9 % 96,3 / 97,8 / 97,1 %
η con 25 % Pac,r 1) 95,4 / 97,3 / 96,6 % 95,6 / 97,6 / 97,0 % 96,2 / 97,6 / 97,0 % 96,4 / 97,8 / 97,2 % 96,7 / 97,9 / 97,4 %
η con 30 % Pac,r 1) 95,6 / 97,5 / 96,9 % 95,9 / 97,7 / 97,2 % 96,5 / 97,8 / 97,3 % 96,6 / 97,9 / 97,4 % 96,8 / 98,0 / 97,6 %
η con 50 % Pac,r 1) 96,3 / 97,9 / 97,4 % 96,4 / 98,0 / 97,5 % 96,9 / 98,1 / 97,7 % 97,0 / 98,1 / 97,7 % 97,0 / 98,1 / 97,8 %
η con 75 % Pac,r 1) 96,5 / 98,0 / 97,6 % 96,5 / 98,0 / 97,6 % 97,0 / 98,1 / 97,8 % 97,0 / 98,1 / 97,8 % 97,0 / 98,1 / 97,7 %
η con 100 % Pac,r 1) 96,5 / 98,0 / 97,6 % 96,5 / 97,8 / 97,6 % 97,0 / 98,1 / 97,7 % 96,9 / 98,1 / 97,6 % 96,8 / 98,0 / 97,6 %
Rendimiento de adaptación MPP > 99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Medición del aislamiento CC Sí
Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitación de potencia
Seccionador CC Sí
Protección contra polaridad inversa Sí

INTERFACES SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales Interface receptor del control de onda
USB (Conector A) 2) Datalogging, actualización de inversores vía USB
2 conectores RJ 45 (RS422) 2) Fronius Solar Net
Salida de aviso 2) Gestión de la energía (salida de relé libre de potencial)
Datalogger y Servidor web Incluido
Input externo 2) Interface SO-Meter / Input para la protección contra sobretensión
RS485 Modbus RTU SunSpec o conexión del contador

1) Y con Umpp mín. / Udc,r / Umpp máx.
      2) También disponible en la versión light.

CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCIÓN DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M



Grandsola ®Ground Aluminu 

Product Features 

:·: Fast Installation 

Pre-assembly design, reduce site installation time with high 

efficiency. 

••• Eco-friendly Aluminum Material 

All of the aluminum steel could be recycled, no waste 

produced. 

• . Excellent Quality 

High quality ,AL 6005-TS and SUS-304 are adopted as the 

main material. 

:·: Wide Range of Application 

Applicable to complex terrain and all type of modules. 

Bracket Foundation 

Concrete foundation 

Installation site 

Installation angle 

Module arrangement 

Module specification 

Module size 

Material 

Installation height 

Windproof 

Snow load 

Warranty time 

International standard 

Screw pile 

Open Ground 

On requirement 

Portrait or landscape 

Frame/ frameless 

Crystalline/ thin film 

On requirement 

Anodized aluminum 

On requirement 

60m/s 

1.4KN/m2 

10 years 

1509001, CE 
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Components 

© Ftortt Column 

(5) Beam 

@ Connection 

. . . . ...: 

Column 
Cron Profile: 70-70mm 

Milterlal: Al.600$-1'5 

Thktne.5$ of anodized fllms; ~1211111 

<%> Rear Column 

@ Rall 

@ MldClamp 

11an 

~ Front DIJ110nal Braclna 

0 Connec!lon 

0 EndClamp 

~ Proflle 90-60mm 

Materlil: Al.600$-TS 

Thlc:lcness of ;nodlzed fllms: ~Upm 

A-'l'tpe 

lleilm 

@ Rear Diagonal Btacin& 

~ Connl!Clfon 

Section: eo•1omm 
M;rterfal: Al.6005·1'5 

Thickness qi anodized fllms: iil:i12j.<m 

Enhanced 'l'iP! 



This system is widely used in flat roof and tilt roof and can be large-scale installed. With special aluminum rails, 'z' clamp and rail connection 
technology, there is no need in-situ processing which make the installation of panels faster and more convenient. 

Product Features 

••• Apply in parallel roof solution and tilt angle roof 
solution 

. • Quick installation, structural stability and easy 
assembly 

.• Anodized aluminum rails, stainless steel components 
and long life span 

••• Optimizing solutions available according to actual 
environment of the roof 

Metal RoofTypes - Fixed Approach 

. / _ ... _,,, .... · , 
,,,,,..,,...., ·~--

.-~ -. p 
/ . 

. -"' -
-- . 

Corrugated Roof System 

Standing Seam Roof 

Trapezoidal Roof System 

Kliplok Roof System 

Installation site Metal roof 

Tilt Angle As required 

Building Height S20m 

Module Arrangement Landscape or portrait 

Module Specification Frame/frameless Crystalline/thin film 

Module Size As required 

Material Anodized Al6005-T5& SUS 304 

Windproof 60m/s 

Snow load 1.4KN/m2 

Guarantee 10 years 

Service Life Span 25 years 

International Standard IS09001, CE 
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<D Drill holes on the pl't'Set position of 
the a>m1BS'led roof and then fas1en 
the hanger bolt. 

(i) Pllt the pnH15Sembled damp onto 
the mental root then fasten the 
bolt nut. 

Clamp Type 

@ lnll«I the T-head belt Into the slot of the 
rall,and pllt the ran orrto the hanser bol~ 
then fasten 1he rall. 

@ Insert the boltlntotheslotoflhe ran, 
putthe rall ontu the damp and then 
make them fast:ened. 

G> Insert the end damp and mid damp Into the 
3lot of the rall:nten putthe PV module onto 
the rail and then fasten It by tnnt!f' ~bolt. 

G> Insert the end damp and mid clamp Into the 
slat of the rail. Then put the 'i"i module ontu 
1he rail and 1hen fasten It by Inner hex bolt. 

Various types of damp avallable far cftffil!rent roof metal shape. Adapting ~sembly design, superior ~lumlnum alloy material mae module 
connec!ed with roof stably and firmly. 

r·-'~"~ 



Proyecto sistemas fotovoltaicos para edificios públicos de las comunas Salamanca, Illapel y Ovalle, Región de Coquimbo 

Memoria Explicativa Proyecto Solar Fotovoltaico - Subsecretaria de Energía - Ministerio de Energía                                           
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ANEXO 6.3 

Resoluciones SEC 

Módulos fotovoltaicos 

Inversores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD 
Y COMBUSTIBLES 

DIVISION DE INGENIERiA DE ELECTRICIDAD 

ACC 1341551 I DOC 1140747 I 

AUTORIZA LOS PRODUCTOS QUE INDICA 

PARA EL USO EN INSTALACIONES DE 

GENERACION ELECTRICA RESIDENCIAL. 

RESOLUCION EXENTA N° __ 
1_4_0_4_7---' 

SANTIAGO, 

VISTO 

Lo dispuesto en la ley 18.410, organica de esta 
Superintendencia; la Ley num. 20.571 que regula el pago de las tarifas electricas de las 
generadoras residenciales, y su reglamento aprobado mediante decreto N°71 de 2014, 
del Ministerio de Energia, la resoluci6n N° 12438 de 2016, de esta Superintendencia que 
establece medida transitoria de seguridad como requisito previo para la conexi6n de 
unidades de generaci6n residencial a las redes de distribuci6n electrica, la resoluci6n N° 
1600 de 2008, de la Contralorfa General de la Republica, sobre exenci6n del tramite de 
toma de raz6n. 

CONSIDERANDO 

1° Que mediante carta ingreso OP N° 10063, de 
fecha 26 de mayo 2016, la empresa Ecoambiente lngenierfa Ambiental y Construcci6n 
Ltda., Rut: 76.517.866-5 con domicilio en Av. Las Perdices N° 4240, casa 116, comuna de 
Peflalolen, viene a solicitar la autorizaci6n del producto para el uso en instalaciones de 
generaci6n electrica residencial, que se indica en la Tabla I: 

TABLA I 

Voltaje en el 
Corrlentede 

Items Producto Marca Modelo 
Potenda Rendlmlento punto mUlmo NUmero de 

Peso(kg) 
Dlmenslones 

corto drculto 
M;!ic.(W) (%) de potencla 

(lsc)(A) 
c~lulas (mm) 

IVmnllVI 

1 MOdulo Fotovoltaico Shenzhen Suovana: New Enerav SY-250WP 250 15,3 30,8 8,56 60 16,5 1650/992/ 40 

Direcci6n: Av. L1bertador Bernardo O'Higgins N° 1465, torre 3, local 10, Santiago, Chile. 
Atenci6n Ciudadana: 6006000732 - Desde Celulares. 02-23306444 - www.sec.cl 



SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD 
Y COMBUSTIBLES 

2° Que el solicitante ha presentado el certificado 
emitidos por el organismo de certificaci6n extranjero TOV SOD, acreditado por DAKKS, 
miembro signatario IAF (International Accreditation Forum), N° Z2 140874315021, que 
acredita que el producto contenido en la Tabla I precedente, cumple con todos los 
ensayos y procedimientos establecidos en las normas IEC 61730 e IEC 61215. 

3° Que analizados los antecedentes 
presentados por el solicitante, se concluye que el producto contenido en la Tabla I, 
cumple con los requisitos establecidos en la Resoluci6n Exenta N° 12438 de 2016, de la 
Superintendencia de Electricidad y Combustibles. 

RESUELVO 

10 

Tabla I precedente, para ser empleados 
residencial, conforme a la Ley 20.571. 

Autorfzase el uso del producto contenido en la 
en las instalaciones electricas de generaci6n 

ANOTESE, NOTIFiQUESE Y ARCHiVESE 

· . 1 ~ • LUISAVILAB AVO 
su~~ . r= ~0~e~Emdente de Electrici ad y Combustibles 
--"~RL~l::!. ~~··· 

-----...:::__;:::::::.. -

Archive. 
Transparencia Activa. 
DTIE. 
Ecoambiente Ltda. 

Caso N° 494362/ 

Direcci6n: Av. L1bertador Bernardo O'Higgins N° 1465, torre 3, local 10, Santiago, Chile. 
Atenci6n Ciudadana: 6006000732 - Desde Celulares· 02-23306444 - www.sec.cl 



t 

--c ::»:. 

DIVISl6N DE INGENIEAiA DE ELECTRICIDAD 

ACC· 1323632/ DOC- 1125604/ 

AUTORIZA LOS PRODUCTOS QUE INDICA 

PARA EL USO EN INSTALACIONES DE 

GENERACl6N ELECTRICA RESIDENCIAL. 

13701 
RESOLUCl6N EXENTA ND ------ --

SANTIAGO, 2 6 MAY 2016 

VISTO 

Lo dispuesto en la ley 18.410, organica de esta 
Superintendencia; la ley num. 20.571 que regula el pago de las tarifas electricas de las 
generadoras residenciales, y su reglamento aprobado mediante decreto N°71 de 2014, 
del Ministerio de Energfa, la resoluci6n N° 5308 de 2014, de esta Superintendencia que 
establece medida transitoria de seguridad como requisito previo para la conexi6n de 
unidades de generaci6n residencial a las redes de distribuci6n electrica, la resoluci6n N° 
1600 de 2008, de la Contraloria General de la Republica, sobre exenci6n del tramite de 
toma de raz6n. 

CONSIDERANDO 

1° Que mediante carta ingreso OP N° 7390, de 
fecha 19 de abril de 2016, la empresa Ecoambiente Lida. Rut: 76.517.866-5, con domicilio 
en Av. Las Perdices N°4240, casa 116, comuna de Perialolen, viene a solicitar la 
autorizaci6n de los productos, para el uso en instalaciones de generaci6n electrica 
residencial, que se indican en la Tabla I: 

Volt11teen 
Content• 

Potend• Rendlmlem 
el punto de 

""'°"" Dimenslones 
Item Produao Mora Modelo 

M ... (W) ., .. , ....... 
dlOllto(IK) 

PuolKal 
(mm) --IVmnlfVl 

(A) 

1 
M6dulo NlngboOsda 

00A25().30P 250 17,6 3~02 8,62 18,6 l!Wl/!m/41J 
Fotovoltalco Solor 

1 
M6dulo Ningbo Osda 

OOA260-30P 260 18,2 3~7 9,03 18,6 l!Wl/!m/4/J 
Fotovoltaico Sola< 

1 
M6dulo NlngboOsda 

ODA300-36-P 300 17,6 37,42 8,58 23 l!WJ/!HJ/46 
Fotovollaico Solar 

1 
M6dulo NingboOsda 

OOA260-48-M 260 18,0 51,25 5,43 19,5 1600/1056/4/J 
Fotovoltaico Solar 

TABLA I 

DirecciOn: Av. L1bertador Bernardo O'Higgins N° 1465. torre 3. local 10, Santiago. Chile. 
Atenci6n Ciudadana: 6006000732 • Desde Celulares: 02·23306444 • www.sec.cl 
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IUrulWTIJIDfltOA OI ILlcntKJOAll 

Y CotnUmllU 

2° Que el solicitante ha presentado los 
certificados emitidos par el organismo de certificaci6n extranjero, TUV NORD, acreditado 
par ENAC, miembro signatario IAF (International Accreditation Forum), 
N° 4478013406749-162 y N° 4478013406749-163, que acreditan que los productos 
contenidos en la Tabla I precedente, cumplen con todos las ensayos y procedimientos 
establecidos en las normas IEC 61730e IEC 61215 

3° Que analizados los antecedentes 
presentados par el solicitante, se concluye que las productos contenidos en la Tabla I, 
cumplen con las requisites establecidos en la Resoluci6n Exenta N° 5308 de 2014, de la 
Superintendencia de Electricidad y Combustibles. 

RESUELVO 

1° Autorfzase el uso de los productos contenidos 
en la Tabla I precedente, para ser empleados en las instalaciones electricas de 
generaci6n residencial, conforme a la Ley 20.571. 

AN6TESE, NOTIFiQUESE Y ARCHiVESE 

Archive. 
Transparencia Activa. 
DTIE. 
Ecoambientes Ltda. 

Caso N" 483412/ 

Oirecci6n: Al/. Libertador Bernardo O'Higgins N° 1465. tone 3, local 10. Santiago. Chile. 
Atenci6n Ciudadana: 6006000732 - Desde Celulares: 02-23306444 - www.sec.cl 
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DEPARTAMENTO OE NORMAS Y ESTUDIOS 

ACC- 6fZ2.. ~'gf I DOC- 'l l2. l~b I 

AUTORIZA LOS PRODUCTOS QUE INDICA 

PARA dl USO EN INSTALACIONES DE 
~ 6 , GENERACI N ELECTRICA RESIDENCIAL 

7284 
RESOLUCl6N EXENTA NO _______ _, 

SANTIJ O, 2 5 FEB 2015 

VISTO 

Lo dispue to en la ley 18.410, organica de esta 

Superintendencia; la ley num. 20.571 que regula el pago de las tarifas electricas de las 

generadoras residenciales, y su reglamento apro~ado mediante decreto N°71 de 2014, 

del Ministerio de Energia, la resoluci6n N° 5308 de 2014, de esta Superintendencia que 

establece medida transitoria de seguridad comol requisito previo para la conexi6n de 

unidades de generaci6n residencial a las redes di distribuci6n electrica, la resoluci6n N' 

1600 de 2008, de la Contraloria General de la RJpublica, sobre exenci6n del tramite de 

toma de raz6n. 

CONSIDERANDO 

10 Que m~iante carta ingreso OP N° 2882, de 

fecha 3 de diciembre de 2014, la empresa Sociedad Comercial e Industrial Belmar y 

Montero Ltda., Rut 76.141 .057-1 , con domicilio en Av. Conc6n Reflaca N° 41 , Local 20, 

comuna de Conc6n, region de Valparaiso, viene a solicitar la autorizaci6n de los 

productos, para el uso en instalaciones de generadbn electrica residencial, que se indican 

en la siguiente tabla: ! 
TABLA I 

Item P~cto Modelo 
Ra~o voltaje OC f'Dtencla mhima Rendimiento Peso 

Dimensiones (mm) Marca 
de entrada (YOlt) d9 sallda AC (watt) miximo en(") (Kg) 

l lnversor Fronius Symo S.0-3-M 150-1000 5000 98 19.9 645/431/204 
2 tnversor Fronius Symo 6.0-3-M 150-1000 6000 98 19,9 645/431/204 

3 lnversor fronius Symo 7.0-3-M 150-1000 7000 98 21,9 645/431/204 
4 lnversor Fronius Svmo 8 .2-3-M 150-1000 S200 98 21,9 645/431/204 

s lnversor Fronius Symo 10.0-3-M 200-1000 10000 98 34,8 725/510/225 
6 lnversor Fronius Svmo 12.5-3-M 200-1000 usoo 98 34,8 725/510/225 
7 Inverso< Fronius Svmo 15.0-3-M 200-1000 15000 98, l 43,4 725/510/225 
g lnversor Fronius Symo 17.5-3-M 200-1000 17500 98,1 43,4 725/510/ 225 
9 lnversor konius 5vmo 20.0-3-M 200-1000 20000 98, 1 43,4 725/510/ 225 



2° Que Jj solicitante ha presentado el certificado 

emitido por el organismo de certificaci6n internacional, TOV Rheinland, acreditado por 

DAKKS, miembro signatario IAF (lrhernational Accreditation Forum), 
I 

N° AK 60093135 0001 , que acredita que los productos contenidos en la tabla I 

precedente, cumplen con todos los ensayos y procedimientos establecidos en las normas 

IEC 62109 e IEC 62116. 

3° Que analizados los antecedentes 
' presentados por el solicitante, se concluye que bs productos contenidos en la tabla I, 
! 

cumplen con los requisites establecidos en la Resoluci6n Exenta N° 5308 de 2014, de la 

Superintendencia de Electricidad y Combustibles. 1 · 

1° Autorizase el uso de los productos contenidos 

en la tabla I precedente, para ser empleados en la instalaciones electricas de generaci6n 

residencial, conforme a la Ley 20.571. 

AN6TESE, NOTIFiQUESE Y ARCHiVESE 

Transparencia Activa. 

DTIE. 

AREZ 
y Combustibles (S) 

Sociedad Comercial e Industrial Belmar y Montero Ltda. 

Caso N°?>74~S~ f 
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ANEXO 6.4 

Formulario 4 – Respuesta a solicitud de conexión. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




