Ministerio de
Energia

Gobierno de Chile

Reporte de Costos de
Adjudicacidon Programa
Techos Solares Publicos

Licitaciones 2015 - 2018

Rev. 0

Ministerio de Energia
Marzo de 2018



&’ Ministerio de T
Energia Programa Techos Solares Publicos
Division Energias Renovables
Ministerio de Energia

Gobierno de Chile

Gobierno de Chile

Elaborado por: Cargo: Firma Fecha:
Alejandro Acevedo | Profesional PTSP
Aguilera
Revisado por: Cargo: Firma Fecha:
Guillermo Soto Olea Jefe  Programa Techos

Solares Publicos




E )

Ministerio de
Energia

Gobierno de Chile

Programa Techos Solares Publicos
Division Energias Renovables
Ministerio de Energia

Gobierno de Chile

Contenido

1. INTRODUGCCION. ...ttt ettt ettt ee et et et et et e e ee et e et e e eseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneeeeeeeeeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeeueeeeeeeeeeneeeeeenneneeeeseesananns 5
2. (O] I 1YL RS UURRRRRRTRRRRRE 5
2.0 OBIETIVO GENERAL. 1.1tttttuuutiieiittttttusseessssstsaassessssssssasassseesssssssassssssssssssaassseessssssssaasssassss st baaassessssssssaas s eesss s s b saa s eesssss st b aanseessss s b baassesssss s s bbb seesssee bbb ssesassesnraen 5
A @ =N = 1LY K ===l = T o LT 5

3. METODOLOGIA ... 6
4, RESULTADOS ...t 7
4.1 EVOLUCION DEL PRECIO DE ADJUDICACION EN LICITACIONES DEL PROGRAMA TECHOS SOLARES PUBLICOS. .....vvvtvtiiiieiiiiitiiiiieeesvtstbiesseesssessbba s ssesssssbbaassesssssasbbssssseessssssses 10
4,2 ESTRUCTURA DE COSTOS. ...ittuttuuusiiessseesssssssseesssssssssssssssssssssssssseessssssssssssessssssssssssssesssssssssssseessssssssssssseesssssssssssssssssssssssssseessssssssssssseessssssssssssessssssssssnnneeesssssses 11
4,3 PRECIO DE ADJUDICACION EN LICITACIONES POR REGION. ... iittitttttuniieesieesssssssessssssssssssssesssssssssssssesssssssssassssssssssssssssssesssssssssssssessssssssssssseesssessssnsseessssssssssssieeeereessnes 13
G N g o BV o= g = Too ) - T PO 16

O I L - o - - RSP P PR 18

e I g (0] =0 = ] - VPO RUPR 20

G T Y = (o7 1 = VTN 22

ol 6 1o 011141 1o T O PP OURR PR 24

N Y U o= L= U1l F RSP PP PP 26

I 1V 1= (] Lo [ 7= g - USSP TRUPR 28

R H @ I o 1o To 1 T O SRR 30
1Y, 10 | LTS P PR RTTRTPRRRTRRRTRN 32
I O =T o 1T TP RRRTTRT 34

4,4 EVOLUCION DE LOS PRECIOS POR EMPRESA. 11vuu i etttttttttusseeesssssssasssesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssssssssssesssssssssssssseessssssssssseessssssssssssseeessessssnseseessssssnnns 36
o N T To Y=Y 0 ] o] (101 (TSSO RRTTRTRTRTTRRTPRN 38

N 1o ) L (=TSSP RTTTRRTTRTTRRRTRRRTRNE 39

T I ] (<o PTTSTRTTRRPRRRTRRRRRN 42

4.5 PORCENTAJE DE EXITO POR EMPRESA. ....ttvtttuuuieestttsssssssssesssssssssssesssssssssssssseeessssssssssessssssssssssssessssssssssssesssssssssssssseesssssssssssssssssssssssssteeesssssssssssseesssssssssnnneeeseeesnnn, 45

5. (010 1[0 1] [ 47



Ministerio de
@ Energia Programa Techos Solares Publicos
Division Energias Renovables
Ministerio de Energia
Gobierno de Chile

Gobierno de Chile

B.  ANEXOD iR e R4 1R R e e e R e e aE e e e R e e AR R e e oA R e e e R e £ e 4R R £ e R e e e AR R e e e R e e e R e £ e eR R e e et e bt e nr e e e nr e e s e e s re e




E )

Ministerio de

Energia

Programa Techos Solares Publicos
Division Energias Renovables
Ministerio de Energia

Gobierno de Chile

Gobierno de Chile

1. INTRODUCCION

Los desafios de Chile en materia energética son disponer de energia como una condiciébn necesaria para el crecimiento, desarrollo
econdmico y avanzar a una mayor inclusion social, con energia confiable, sustentable, inclusiva y a precios razonables.

Para estos fines, se implementé el Programa de Techos Solares Publicos (PTSP)*, el cual tiene como objetivo principal contribuir a
la maduracion del mercado fotovoltaico (FV) para autoconsumo, a través de la instalacion de sistemas fotovoltaicos en edificios
publicos conectados a la red de distribucion bajo el esquema de la Ley 20.571.

El Programa Techos Solares Publicos cuenta con 55 licitaciones con acta de adjudicacion, estas licitaciones presentan hasta la
fecha una capacidad licitada de 4,9 MW y una inversion de $5.581.629.083.

2. OBJETIVO

2.1 Objetivo general.

Generar informacion de acceso publico y gratuito sobre costos y condiciones de los proyectos fotovoltaicos orientados a
autoconsumo en el contexto chileno. Asi, este reporte, ilustra el comportamiento concreto de los costos de adjudicacion que ha
experimentado el PTSP a través de las cincuenta y cinco licitaciones incorporadas en este reporte.

2.2 Objetivos especificos.

e Evaluar los precios de los sistemas fotovoltaicos por licitacion.

e Analizar estructura de costos caracteristica.

e Evaluar los precios adjudicados por region.

e Analizar la tendencia de los precios adjudicados por empresa.

e Evaluar el porcentaje de éxito de las empresas participantes del PTSP.

1 http://www.minenergia.cl/techossolares/
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3. METODOLOGIA

La metodologia de evaluacién de la evolucién de los precios obtenidos en las licitaciones del programa es de tipo cuantitativas,
considerando recoleccion y analisis de la informacion, lo que permitié dar respuesta a los objetivos de la evaluacion.

La evaluacion de la evolucion de los precios se realizo a través de 3 etapas, las cuales se describen a continuacion:

1. Levantamiento de informacion y célculo de precios de los Sistemas Fotovoltaicos por licitacion: Se recolecto informacion
desde el portal mercado publico’, en donde se encuentran las ofertas econdmicas realizadas por cada empresa.
Especificamente se extrajo la informacion desde el Anexo N°4.

2. Andlisis de los precios: En esta etapa se proceso la informacion obtenida de los resultados del calculo de precios, para cada
uno de los items que integran el Anexo N°4.

3. Evaluacién de los resultados de las licitaciones: Una vez procesado y analizados los resultados de los precios, se realizd un
andlisis por region y por empresa oferente, con la finalidad de determinar la evolucion de los precios a lo largo del programa.

2 https://www.mercadopublico.cl/Home
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4. RESULTADOS

A continuacion, se presentan las cincuenta y cinco licitaciones realizadas desde el comienzo del PTSP en el afio 2015 hasta marzo

Programa Techos Solares Publicos
Division Energias Renovables
Ministerio de Energia

Gobierno de Chile

del 2018 con acta de adjudicacién publicada en el portal mercado publico [jError! No se encuentra el origen de la referencia.].

Licitacion Edificios Localidad Region kWp
1| Calama (Gobernacion) Calama 2-Antofagasta 5
1| Calama (Fiscalia) Calama 2-Antofagasta 15
1| Calama (Teletén) Calama 2-Antofagasta 40
2| Santiago (Teletdn) Santiago 13-Metropolitana 70
3| Santiago (GAM) Santiago 13-Metropolitana 100
4| Copiap6 (Cesfam, juzgado, esc. San Pedro, Teletdn) Copiap6 3-Atacama 92
5| Parral (Cesfam y gimnasio) Parral 7-Maule 95
6 | Parral (Escuelas y juzgados) Parral 7-Maule 90
7| San Clemente (Edificios municipales) San Clemente 7-Maule 105
8| Parral (Hospital) Parral 7-Maule 60
9| Vallenar (Escuelas) Vallenar 3-Atacama 110

10 | Copiap06 y Vallenar (Hospitales) Copiap6 3-Atacama 100
11 | Copiap6 (Aer6dromo, Junji, Regimiento) Copiap6 3-Atacama 80
12 | Vallenar (Cesfam y polideportivo) Vallenar 3-Atacama 45
13| Tocopilla (Escuela) Tocopilla 2-Antofagasta 20
14 | Calama (Poder Judicial) Calama 2-Antofagasta 20
15| Cauquenes (Hospital) Cauquenes 7-Maule 100
16 | Santiago (Hospital Barros Luco) Santiago 13-Metropolitana 100
17 | Santiago (Hospital Padre Hurtado) Santiago 13-Metropolitana 100
18| Los Andes (Cesfam, hospital y escuelas) Los Andes 5-Valparaiso 125
19 | Pefiaflor (Cesfam) Pefaflor 13-Metropolitana 90
20| Santa Cruz (Edificios municipales, juzgado, hospital) Santa Cruz 6-O'higgins 135
15-Aricay
21| Arica (Telet6n) Arica Parinacota 25
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21| lquique (Teletdn) Iquique 1-Tarapaca 25
22| Salamanca, lllapel y Ovalle (Juzgado, Municipalidad y Hospital) Salamanca 4-Coquimbo 140
23 | Calama (Ejército) Calama 2-Antofagasta 100
24 | Antofagasta (Ejército) Antofagasta 2-Antofagasta 100
25| Alto Hospicio (PDI y edificios municipales) Alto Hospicio 1-Tarapaca 90
26 | Calama (Escuelas) Calama 2-Antofagasta 50
27| Antofagasta (Escuelas) Antofagasta 2-Antofagasta 105
28| Diego de Almagro (Escuelas) Diego de Almagro 3-Atacama 45
29 | Santiago - Rancagua (Contraloria) Santiago 13-Metropolitana 30
30| Santiago (Museo de la memoria y Hospital San Juan de Dios) Santiago 13-Metropolitana 100
31| Vicuia (Escuelas) Vicufia 4-Coquimbo 35
32| Talca (Teletén) Talca 7-Maule 20
33| Cauquenes (Gendarmeriay CESFAM) Cauquenes 7-Maule 40
San Felipe - Los Andes (Poder Judicial y municipalidad San
34 | Felipe) San Felipe 5-Valparaiso 110
35| lllapel (Municipalidad) lllapel 4-Coquimbo 130
36 | Pefiaflor (Hospital y edificios municipales) Pefaflor 13-Metropolitana 60
37 | Santiago (Hospitales el Pino y Luis Tisné) Santiago 13-Metropolitana 60
38 | Santiago (Hospital Clinico San Borja Arriaran) Santiago 13-Metropolitana 200
39| Tocopilla (Colegio Diego Portales) Tocopilla 2-Antofagasta 15
40 | Rancagua (Hospital regional Rancagua) Rancagua 6-O'higgins 280
41 | Santiago (Palacio de la Moneda) Santiago 13-Metropolitana 30
42 | Iquique (Hospital regional de Iquique) Iquique 1-Tarapaca 200
15-Aricay
43| Arica (Hospital regional de Arica) Arica Parinacota 100
44 | Talca (Hospital regional de Talca) Talca 7-Maule 160
45| Concepcion (Hospital regional de Concepcion) Concepcion 8-Biohio 100
46 | Hospital de Los Angeles Los Angeles 8-Biobio 100
47| Liceos Regidon Metropolitana Regién Metropolitana | 13-Metropolitana 150
48| Liceos Region de O'Higgins Regién de O'Higgins | 6-0O'higgins 70
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49| Liceo Tecnoldgico Alfredo Nazar Valparaiso 5-Valparaiso 70
50 | Liceos Regién del Maule Maule 7-Maule 160
51| Liceo Politécnico José Gutierrez Iquique 1-Tarapaca 50
15-Aricay
52| Liceos Arica Arica Parinacota 75
53| Liceos Coquimbo-Vallenar Coquimbo-Vallenar 4-Coquimbo 60
54 | Liceos Biobio Nac-Cabrero-Los Ang | 8-Biobio 100
. Coihueco-Sn Carlos-
55| Liceos Maule Coelemu 7-Maule 115

Tabla 1 - Licitaciones con acta de adjudicacion publicada en mercado publico.

Para los analisis que realizaran a continuacion no estara incluida la licitacion N°32 que corresponde a la Teleton de Talca, debido a
que se realizaron obras adicionales en el sistema eléctrico lo que provoco el encarecimiento del proyecto y también se deja fuera la
licitacibn N° 39 correspondiente al colegio Diego Portales de Tocopilla, porque solo se licito la mano de obra, por lo que en ambos
casos la oferta no era comparable con las otras licitaciones.

Los valores de las equivalencias monetarias se encuentran en el ANEXO , todos los valores son considerados al momento de cierre
de la licitacion para obtener su equivalencia en pesos chilenos (CLP).
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4.1 Evolucion del precio de adjudicacion en licitaciones del Programa Techos Solares Publicos.
El grafico N°1 muestra la evolucién de los precios adjudicados en las 55 licitaciones indicadas en la tabla 1.
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Grafico 1 — Evolucion del precio de adjudicacion en licitaciones del PTSP.
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Las licitaciones adjudicadas tienen un rango de tamafio de las plantas fotovoltaicas que va desde los 5 hasta los 280 kWp. En el
grafico 1 se puede apreciar que el precio mas alto fue de 3,93 USD/Wp que corresponde a una planta de 5 kWp. Por el contrario, el
precio méas bajo fue de 0,91 USD/Wp que es de una planta de 160 kWp, por lo que se observa un claro efecto de economias de
escalas, ya que, al aumentar el tamafio de la planta fotovoltaica, el costo disminuye. (Para el precio mas alto considera un cambio de
$621,69 y para el mas bajo $666,53, estos valores corresponden al valor del dolar en el momento de cierre de las licitaciones).

Otro factor que influye directamente en la diferencia de precios las licitaciones es la localizacion geografica de los proyectos. En este
ambito se observa menores precios de adjudicacion (USD/Wp) para los proyectos licitados en las regiones de la zona centro de
Chile, en comparacion con los proyectos licitados en las regiones del norte de pais. Esto podria deberse a que la mayoria de las
empresas operan desde la zona centro del pais, por lo que la instalacion de plantas FV en otras regiones de Chile implicaria un
aumento en la oferta econdmica de la empresa en base a, por ejemplo, mayores costos de traslado de equipos y de mano de obra,
mayores costos de administracion de los proyectos, entre otras.

4.2 Estructura de costos.

Para entender de mejor manera la oferta econdémica de cada oferente y asi realizar un analisis, es necesario conocer cual es la
estructura de costos de las empresas oferentes, con la finalidad de desglosar el precio final de adjudicacion en las licitaciones y
determinar porque ocurren las diferencias de precios en los proyectos, ya sea por tamafio o region donde se realizara el proyecto.

Las empresas oferentes cuentan con una estructura de costos que esta asociado a dos conjuntos bien especificos, el primero son
los costos asociados al sistema fotovoltaico, es decir, al equipamiento que se requiere para realizar la instalacion. En este punto se
consideran paneles fotovoltaicos, inversores, estructura del panel y otros. El segundo representa los costos de no equipamiento,
como, por ejemplo, mano de obra, ingenieria de detalle, gastos administrativos, etc.

El grafico N°2 indica la estructura de costos general promedio por proyecto.
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PROPORCION COSTOS POR kWp

Ing Detalle
3%

H Ing Detalle

® Paneles

¥ Inversores
Obras eléctricas

2%
m Estructura

m Otros

¥ Mano de obra

m Gastos admin.

W Obras eléctricas

= Obras civiles

w Gastos generales

= Utilidades CLP

Grafico 2 — Proporcion de costos por kWp instalado.
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La mayor parte de los costos de instalacion proviene de la inversion de los propios paneles, estructura e inversores casi el 60% de
los costos totales, es decir, del equipamiento del sistema. Los costos por mano de obra y administrativos rondan el 13% y las
utilidades de las empresas participantes representan el 7% del costo total.

4.3 Precio de adjudicacion en licitaciones por region.

La tabla N°2, muestra el precio de adjudicacion de las licitaciones por region. (Para obtener la equivalencia monetaria de cada
licitacion, revisar el ANEXO)

Regidén Tarapaca Antofagasta | Atacama Coquimbo Valparaiso O’Higgins | Maule Biobio Metropolitana ézr;r(i:r?gcota
1,88 3,93 1,74 1,35 1,66 1,57 1,56 0,93 1,52 1,84
2,16 2,55 1,57 2,00 1,52 0,97 1,60 1,05 1,33 1,15
1,22 1,84 1,60 1,40 1,19 1,16 1,43 1,15 1,19 1,20
1,67 2,02 2,08 1,25 1,37 1,14
1,59 2,24 1,19 1,21
Precio Adj. 1,78 2,50 1,41 1,73
USD/Wp 1,41 0,91 1,45
2,02 1,25 1,89
2,21 1,15 1,50
0,95
1,35
0,97
Valor Min. 1,22 1,41 1,57 1,25 1,19 0,97 0,91 0,93 0,95 1,15
Valor Max. 2,16 3,93 2,50 2,00 1,66 1,57 1,60 1,15 1,89 1,84
Promedio 1,73 2,15 1,96 1,50 1,45 1,23 1,32 1,04 1,35 1,40

Tabla 2 — Precio licitaciones por region.
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Se observa que los precios mas altos son adjudicados en proyectos de la zona norte sobresaliendo sobre las demas la region de
Antofagasta con un precio promedio de 2,15 USD/Wp, més adelante se realizara un analisis de cada region.

A continuacion, se presenta un grafico con los precios maximos, minimos y promedio de cada region.
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Grafico 3 — Precios maximos, minimos y promedio de las licitaciones por region.

Como se menciond anteriormente el factor localizacién geogréafica afecta directamente en la oferta econémica de los oferentes. Se
observa que las regiones con mayores precios son las de la zona norte con precio promedio superior al 1,5 USD/Wp, en cambio la
region de la zona central presenta un precio promedio menor a 1,5 USD/Wp.
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La tabla N°3 indica la proporcion de la estructura de costos de equipamiento y no equipamiento por region.

Etiquetas de fila Paneles Inversores Estructura Otros  Ing. Detalle Mano de obra Gastos admin.

15-Arica y Parinacota 9,7% 8,0% 6,6% 7,1%

1-Tarapaca 9,8% 9,7% 11,0% 10,5% 5,0%
2-Antofagasta 11,0% 9,3% 8,3% 7,8%

3-Atacama 10,7% 9,9% 9,2%

4-Coquimbo 12,3% 12,6% 7,6%

5-Valparaiso 13,9% 8,4% 14,5%

13-Metropolitana 11,1% 10,3% 9,2% 11,7%

6-0'higgins 15,2% 12,4% 9,5% 7,3%

7-Maule 12,1% 9,7% 6,9% 11,7%

8-Biobio 12,4% 9,6% 11,4% 10,5%

Total general 37,7% 11,6% 10,0% 7,7% 2,5% 10,0% 3,0%

Tabla 3 — Proporcion de estructura de costos por region.

Se aprecia que los mayores costos estdn asociados al equipamiento del sistema fotovoltaico para todas las regiones, cabe destacar
gue los costos asociados a ingenieria de detalle y administrativos son mayores en las regiones del norte, esto debido a que la
mayoria de las empresas opera en la zona central del pais.

A continuacién, se realizara un analisis region por regién, con la finalidad de observar la tendencia en los precios y como ha ido
cambiando los costos por equipamiento para cada proyecto adjudicado en la region.

15
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4.3.1 Aricay Parinacota.

La Region de Arica y Parinacota cuenta con tres licitaciones con acta de adjudicacion. Las licitaciones corresponden a la Teletén 25
kWp, el Hospital de Arica 100 kWp y Liceos de Arica con 75 kWp.

Costo US$/Wp por licitacién

120kwp usDs

100kWp

rusb4

80kWp |

T uUsD3

rusD3

40 kWp -\

usb2

20kwp

okwp | L usDo

Arica (Teletén) Arica (Hospital regional de Arica)

Liceos Arica
— kWp 25 100 75

|- USD/Wp $1,84 $1,15 $1,20

Grafico 4 — Precio y potencia de licitaciones adjudicadas en la region de Arica y Parinacota.

La Regién de Arica y Parinacota tiene un precio promedio de 1,4 USD/Wp, esto se debe al rango de los proyectos que van de
25kWp a 100 kWp, lo que provoca una diferencia en los precios.
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Se aprecia con claridad una tendencia a la baja en los precios para un proyecto de mayor tamafio, es decir, el efecto de economias

de escala.
COSTO EQUIPAMIENTO
0,70 120
0,60 / - 100
0,50
- 80
a 0,40
-3 o £
3 H
e 0,30
- 40
0,20
0,10 - 20
0,00 - -0
Tritec Tesla Energy Sodimac - Park Solar
— kWp 25 100 75
~—— Costo paneles 0,6295 0,4571 0,5963
~#— Costo inversores 0,1141 0,1032 0,1619
== Costo estructura 0,0742 0,1262 0,1038
~&—Otros costos 0,0680 0,1076 0,0755
Oferente

Grafico 5 — Estructura de costos de equipamiento en la Regidn de Arica y Parinacota.

Como se mencion6 anteriormente, el efecto de economia de escala se ve reflejada principalmente en los costos de los paneles FV,
debido que, al ser proyectos mas grandes, las empresas pueden obtener mejores precios de sus proveedores.
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4.3.2 Tarapaca.

La Region de Tarapaca cuenta con 4 licitaciones con acta de adjudicacion. Las licitaciones corresponden a Teleton de Iquique 25
kWp, Alto Hospicio 90 kWp, Hospital de Iquique 200 kWp y Liceo Politécnico José Gutierrez 50 kWp.

Costo US$/Wp por licitacién
250kwp usD s

200kWp

150kWp

100kWp

SokWp

0kWj
3 Iquigue (Teletén) Alto Hospicio (PDI y edfficios municipales) Iquigue (Hospital regional de Iquique) Liceo Politécnico José Gutierez

— Wp ] % 200 50
~8-USD/Wp. $1,88 $2,16 $1.22 $1,67

Grafico 6 — Precio y potencia de las licitaciones adjudicadas en la Region de Tarapaca.

Se puede evidenciar que el precio de adjudicacion por Alto Hospicio 90 kWp de PROSOLAR es el mayor precio adjudicado, esto
podria deberse a que la licitacion de Alto Hospicio considera varios edificios, los cuales tendrian caracteristicas diferentes y eso
incide en la estructura de costos, por ejemplo, en los inversores, estructuras, mano de obra y otros, provocando el encarecimiento
del proyecto. Ademas, cabe destacar que PROSOLAR fue la Unica empresa en ofertar.
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COSTO EQUIPAMIENTO
0,70 250
—
0,60 —il_
- 200
0,50
- 150
g 040 —u
o
- :
0,30 - 100
0,20
/ .
- ‘ t
0,00 P -0
Tritec Prosolar ENEL Distribucion Chile Tesla Energy
 kWp 25 0 200 50
~i— Costo paneles 0,6295 0,6103 0,4144 0,3897
~—#— Costo inversores 0,1141 0,2914 0,1179 0,1321
= Costo estructura 0,0742 0,2659 0,1721 0,1096
~@—0tros costos 0,0680 0,0748 0,1906 0,3062
Oferente

Grafico 7 — Estructura de costos de equipamiento licitaciones en la Region de Tarapaca.

En el grafico se puede apreciar la tendencia a la baja que tiene el precio de los paneles FV a través del tiempo,
independiente del tamafio del proyecto.
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4.3.3 Antofagasta.

La Region de Antofagasta cuenta con 9 licitaciones con acta de adjudicacion. Seis de ellas son en la ciudad de Calama, 2 en la ciudad
de Antofagasta y una en Tocopilla. Esta region es la que presenta los precios adjudicados mas altos, con un promedio 2,15 USD/Wp.

120 kWp

100 kWp

80kwp

60kwp

Titulo del eje

40kwp

20kwp

okwp

—Wp
~—USD/Wp

Calama (Gobernacién)
5
$3,93

Costo US$/Wp por licitacién

Calama (Fiscalia) Calama (Teleton) Tocopilla (Escuela) Calama (Poder Judicial) Calama (Ejército) Antofagasta (Ejército)
15 40 20 20 100 100

$2,55 | $1,84 | $2,02 $1,59 $1,78 $1,41

Calama (Escuelas)
50
$2,02

Antofagasta (Escuelas)

usDs

usD4a

usDa

usD3

usD3

usD2

usD2

usD1

usD1

uspo

Grafico 8 — Precio y potencia de las licitaciones adjudicadas en la Region de Antofagasta.
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COSTO EQUIPAMIENTO
0,90 120
0,80 | §
\ L 100
070 \
0,60 80
3 0,50
E - 60 3
2 H
> 0,40
0,30 40
0,20
- 20
0,10
0,00 _ y - " " " " " Y
Lumisolar Tritec Tritec Ecolife Ecolife Andes Solar - Chilectra Oenergy Ecolife Ecolife
— kWp 5 15 40 20 20 100 100 50 105
—i—Series2 0,8203 0,6250 0,5851 0,7113 0,6878 0,5741 0,4989 0,5010 0,5615
~#— Costo inversores 0,6563 0,2003 0,1314 0,2185 0,1643 0,1542 0,1787 0,2058 0,2664
—= Costo estructura 0,1367 0,2398 0,1524 0,2007 0,1867 0,2251 0,1398 0,1687 0,1703
=&~ Otros costos 0,2160 0,2873 0,1333 0,1602 0,0749 0,0771 0,0516 0,1789 0,4287
Oferente

Grafico 9 — Estructura de costos de equipamiento licitaciones en la Region de Antofagasta.

Considerando el grafico N°9 se puede apreciar que el precio de los inversores tiende a estabilizarse a contar del segundo proyecto,
independiente del tamafio de los sistemas.
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4.3.4 Atacama.

La Region de Atacama cuenta con 6 licitaciones con acta de adjudicacién. El precio promedio de las licitaciones es de 1,96 USD/Wp,
es el segundo més alto después de la Region de Antofagasta.

Costo US$/Wp por licitacién
120kwp UsD's
UsD 4
100kWp
UsD 4
80 kWp usD3
UsD3
60 kWp
UsD 2
40 kwp UsD 2
UsD 1
20 kWp
UsD 1
oD ™ Ch e (Gastaii [izgado, 650 5 Lol
opiapd (Cesfam, juzgado, esc. San Vallenar (Escuelas) Copiapd y Vallenar (Hospi Copiapé (Aerédromo, Junji, Regimi Vallenar (Cesfam y polideportivo) Diego de Almagro (Escuelas)
Pedro, Teleton)
[ ki 2 110 100 20 45 a5
|—m=uso/wp $1,74 $1,57 $1,60 $2,08 $2,24 $2,50

Grafico 10 — Precio y potencia de las licitaciones adjudicadas en la Region de Atacama.
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COSTO EQUIPAMIENTO
0,70 120
0,60 u - 100
0,50 +
- 80
o 0,40 -
2 o0 =
) E
=l 0,30
- 40
0,20
0,10 - 20
000 1 Prosolar- sunbel ia led Prosolar- sunbel ia led Mo
Ecolife rosolar- sunbelt-energia led- rosolar- sunbelt-energia led- Tritec Tritec Ecolife
teknoriego teknoriego
— kWp 92 110 100 80 45 45
—i— Costo paneles 0,5905
~#— Costo inversores 0,1846 0,1850 0,1922 0,2085 0,2224 0,2013
—Costo estructura 0,1373 0,1522 0,1933 0,1946 0,2306 0,2067
~&—0tros costos 0,1266 0,0133 0,0146 0,1069 0,1263 0,1510
Oferente

Grafico 11 — Estructura de costos de equipamiento licitaciones en la Region de Atacama.

El alto precio promedio en las licitaciones de la regién, se debe principalmente a los rangos de los proyectos adjudicados. Los
rangos van desde proyectos de 45 kW hasta 110 kWp.

Comparando los dos proyectos de 45 kWp, uno adjudicado por TRITEC a un precio de 2,24 USD/Wp vy el otro adjudicado por
ECOLIFE a un precio de $2,50 USD/Wp. Esta diferencia se debe a los costos asociados al no equipamiento, por ejemplo, ingenieria
de detalle, mano de obra, administrativos, entre otros.
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4.3.5 Coquimbo.
En la Region de Coquimbo cuenta con 4 licitaciones con acta de adjudicacion. Las licitaciones corresponden a proyectos de 35, 60,
130y 140 kWp.
Costo USS$/Wp por licitacién
160 kWp usD 5
140 kWp D4
120kWp
usb 3
100 kWp
80 kWp
60 kWp
usD 2
40 kWp
20 kWp i
OFWR Salamanca, illapel y Ovalle (Juzgado, Municipalidad y Hospital) Vicufia (Escuelas) lllapel (Municipalidad) Liceos Coquimbo-Vallenar [ Usoio
— kWp 140 5 130 60
{—I—USD/WF $1;35 $2,00 $1,40 $1,25

Grafico 12 — Precio y potencia de las licitaciones adjudicadas en la Region de Coquimbo.
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COSTO EQUIPAMIENTO
0,70 160
050 /I\ | 20
- 120
0,50 -
- 100
o 0,40 -
g &0 2
) 2
D, 0,30 -
- 60
0,20 -
— L a0
N - N
0,00 - -0
Ecoambiente Tesla Energy Lumisolar ENEL Distribucién Chile
i kWp 140 35 130 60
~ii— Costo paneles 0,5493 0,6592 0,5238 0,4430
~#— Costo inversores 0,1945 0,1757 0,1844 0,1541
—><Costo estructura 0,1209 0,1835 0,3244 0,1038
~@—0tros costos 0,0403 0,0444 0,0341 0,1693
Oferente

Grafico 13 — Estructura de costos de equipamiento licitaciones en la Region de Coquimbo.

La Region de Coquimbo presenta un precio promedio de 1,58 USD/Wp, esto se debe principalmente a los rangos de los proyectos
adjudicados en la regién. Los rangos van desde proyectos de 35 kWp hasta 140 kWp. Se observa ademas que para proyectos de
similares caracteristicas obtienen un buen precio de adjudicacion.
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4.3.6 Valparaiso.

La Region de Valparaiso cuenta con cuenta con tres licitaciones con acta de adjudicacion. Las licitaciones corresponden a la ciudad
de los Andes, San Felipe y Valparaiso con sistemas de 125, 110 y 70 kWp, respectivamente.

Costo US$/Wp por licitacién
140kWp usb s
usD 4
120 kWp
usD 4
100 kWp
usb 3
o usD 3
usD 2
60 kWp
usb 2
40 kWp
usD 1
20 kwp
usD 1
0kwp usD 0
Los Andes (Cesfam, hospital y escuelas) San Felipe - Los Andes (Poder Judicial y San Felipe) Liceo Tecnolégico Alfredo Nazar
| o cwp 125 110 70
|-m-uso/wp $1,66 51,52 $119

Grafico 14 — Precio y potencia de las licitaciones adjudicadas en la Region de Valparaiso.
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La Regién de Valparaiso tiene un precio promedio de 1,45 USD/Wp. Se observa que el precio adjudicado para un SFV de 125 kWp
es mayor que para el de 110 kWp, esto se debe principalmente que la empresa LUMISOLAR fue la Unica empresa en ofertar en esa
licitacion, lo que provoca un aumento en el valor de adjudicacion debido a la falta de competencia.

COSTO EQUIPAMIENTO
0,60 140
0,50 - | - 120
- 100
0,40 -
o - 80
E 0,30 3
2 301 g
= - 60
0,20
- 40
0,10 ~ - 20
0,00 " " " " -0
Lumisolar Vivendio Ecolife
— kWp 125 110 70
~i—Costo paneles 0,5087 0,5142 0,5085
= Costo inversores 0,1714 0,2281 0,1727
—<—Costo estructura 0,1146 0,1662 0,0749
~0-—0tros costos 0,0775 0,0219 0,0281
Oferente

Grafico 15 — Estructura de costos de equipamiento licitaciones en la Region de Valparaiso.
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La Region Metropolitana cuenta con 12 licitaciones con acta de adjudicacion. Entre los proyectos desarrollados en esta region se
destaca El Palacio La Moneda con 30 kWp.

Costo US$/Wp por licitacion

250kWp
200 kWp
150kWp
100 kWp /\
50 kWp
0kw;
’ Santiago (Hospital | Santiago (Hospital Santiago - Rancagua Sanlt;agg:r':/loruis:; * Pefafior (Hospitaly Santiago (Hospitales Santiago (Hospital Santiago (Palacio de Liceos Region
Saftlago(Teletsn) Santlaga (GAM) Barros Luco) Padre Hurtado) Pefiafior.(Cesfam) (Contraloria) Hospital San Juan de edff{clos el Pino y Luis Tisné) Clinico ,Sa" Borja la Moneda) Metropolitana
Dios) municipales) Arriaran)
|-kWp 70 100 100 100 90 30 100 60 60 200 30 150
|—I—USD/Wp $1,52 $1,33 $1,19 $1,14 $1,21 $1,73 $1,45 $1,89 $1,50 $0,95 $1,35 $0,97

usD s

usD 3

usD 3

usD 2

usD 2

USD 1

UsD 1

- UsDOo

Grafico 16 — Precio y potencia de las licitaciones adjudicadas en la Region de Metropolitana.
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COSTO EQUIPAMIENTO
0,80 250
0,70
- 200
0,60
050 - 150
o
E a
5 0,40 2
2 100
0,30
0,20 -
- 50
0,10 +
0001 Ciudad L ENEL Distribucié 0
Tritec Andes Solar Solar del Valle Solar del Valle lAct?sol:rz 2 Grammer Grammer Clhi:; o Vivendio Ecoambiente Ecoenergias SpA | Grammer - CAM
i kWp 70 100 100 100 90 30 100 60 60 200 30 150
~—fi— Costo paneles 0,6224 0,5321 0,5346 0,5131 0,4891 0,6130 0,6749 0,5130 0,4592 0,4795 0,3942 0,4400
~#—Costo inversores 0,1417 0,1211 0,1110 0,1096 0,1347 0,1823 0,2462 0,1860 0,1516 0,0919 0,1645 0,1282
—>—Costo estructura 0,1061 0,1260 0,1518 0,1362 0,0708 0,1763 0,1769 0,1409 0,1771 0,1211 0,0985 0,1359
~&~—Otros costos 0,0617 0,0237 0,1139 0,1098 0,0335 0,4559 0,1823 0,2511 0,0348 0,0460 0,1475 0,1069
Oferente

Grafico 17 — Estructura de costos de equipamiento licitaciones en la Regién Metropolitana.

La Region Metropolitana presenta un valor promedio de 1,39 USD/Wp. Se observa del grafico N°16 que los precios mas bajos en las
licitaciones se obtienen para proyectos mas grandes, por ejemplo, proyecto de 200 kWp para el Hospital San Borja Arriaran tiene un
valor de adjudicacion de 0,95 USD/Wp.
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4.3.8 O’Higgins.

La Region de O’Higgins cuanta con tres licitaciones con acta de adjudicacion. Las licitaciones corresponden a las ciudades de
Rancagua, Rengo y Santa Cruz. Cabe destacar que en esta region se ubica el proyecto mas grande construido por el Programa con

Costo US$/Wp por licitacién
300 kWp usD's
usD 4
250 kWp
usD 4
200 kWp usD 3
usD 3
150 kWp
usD 2
100 kWp usD 2
usD 1
50 kWp
usD 1
Okwp R o . = n : 3 i i [ usbo
Santa Cruz (Edificios municipales, juzgado, hospital) Rancagua (Hospital regional Rancagua) Liceos Regién de O'Higgins
[ W 135 280 70
|-m—uso/wp $1,57 $0,97 $116

Grafico 18 — Precio y potencia de las licitaciones adjudicadas en la Region de O’Higgins.
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COSTO EQUIPAMIENTO
0,60 300
0,50 — —a 250
0,40 200
o
E 0,30 150 3
8 ' z
=)
020 - —A 100
0,10 - 50
0,00 -0
Ecolife Tritec Flux Solar
— kWp 135 280 70
~—— Costo paneles 0,5108 0,4342 0,5121
~#— Costo inversores 0,2771 0,0841 0,2142
——Costo estructura 0,2931 0,0678 0,1250
@~ Otros costos 0,0823 0,1508 0,0874
Oferente

Grafico 19 — Estructura de costos de equipamiento licitaciones en la Region de O’Higgins.

A partir del gréfico N°18 se observa claramente el efecto de economias de escala, debido que para un proyecto de 280 kWp los
oferentes pueden obtener mejores precios con sus proveedores en términos de equipamiento. El grafico N°19 muestra como
disminuyen los costos asociados a las estructuras, inversores y paneles para un SFV de mayor tamafo.
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4.3.9 Maule.

La Region del Maule cuenta con 9 licitaciones con acta de adjudicacion. Las licitaciones corresponden a las ciudades de Parral, San
Clemente, Cauquenes y Talca.

Costo US$/Wp por licitacién
180 kwWp usb s
160 kWp usD 4
140 kWp usD 4
120kWp usb 3
100 kWp usD 3
80 kwp usD 2
60 kWp ] Uso 2
40 kwp UsD 1
20 kwp UsD 1
okwp San Clemente (Edifici C (Gendarmeria y | Talca (Hospital regional d U0
=g . n Clemen ificios . P auquenes armeria y | Talca (Hospital regional de | . T :
Parral (Cesfam y gimnasio) | Parral (Escuelas y juzgados) manicipalesi Parral (Hospital) Cauquenes (Hospital) CESFAM) Talca) Liceos Region del Maule Liceos Maule
|_ kWp 95 90 105 60 100 40 160 160 115
I—I—USD/WP $1,56 $1,60 $1,43 $1,37 $1,19 $1,41 $0,91 $1,25 $1,15

Grafico 20 — Precio y potencia de las licitaciones adjudicadas en la Region del Maule.

32



2

Ministerio de

Energia Programa Techos Solares Publicos
Division Energias Renovables
Ministerio de Energia

Gobierno de Chile

Gobierno de Chile

COSTO EQUIPAMIENTO
0,90 180
980 l\.\ 100
0,70 \ 140
0,60 120
3 0,50 100
z g
=)
B 0,40 80~
0,30 60
0,20 - 40
0,10 20
0,00 " ; n - - ; - ; 0
Ecolife Ecolife Ecolife Solar del Valle - Chilectra | Solar del Valle - Chilectra C L C L Flux Solar Ecoambiente
— kWp 95 20 105 60 100 40 160 160 115
~—i— Costo paneles 0,7818 0,7579 0,5224 0,5288 0,5346 0,5709 0,4118 0,4820 0,4642
~—#— Costo inversores 0,1516 0,1600 0,1737 0,1107 0,1110 0,2050 0,1135 0,2281 0,1450
~<—Costo estructura 0,0794 0,1971 0,1629 0,0871 0,0880 0,1412 0,1228 0,1454 0,0889
=& 0tros costos 0,0993 0,0656 0,0271 0,1005 0,0899 0,0373 0,0646 0,1356 0,1538
Oferente

Grafico 21 — Estructura de costos de equipamiento licitaciones en la Region del Maule.

A partir del grafico N°20, se aprecia la penultima licitacion con acta de adjudicacion correspondiente al hospital de Talca, la cual
obtiene el menor precio ofertado para una SFV hasta la fecha, con 0,91 USD/Wp. Ademas, se observa una clara tendencia a la baja
de los precios en las licitaciones. El grafico N°21 indica la estructura de costos de equipamiento de la empresa que adjudicaron las
licitaciones indicadas en el grafico N°20. Se observa como las empresas van reduciendo sus costos asociados al equipamiento, con la
finalidad de entregar mejores ofertas, cabe sefialar también que los mejores precios son obtenidos para los SFV de mayor tamafio.
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4.3.10 Biobio.

La Region del Biobio cuenta con 3 licitaciones con acta de adjudicacion, que corresponden al Hospital Regional de Concepcién con
100 kWp, el Hospital de la ciudad de Los Angeles con 100 kWp y liceos técnicos de especialidad de electricidad de esta region que en
su conjunto suman 100 kWp.

Costo US$/Wp por licitacién

120kwp UsD 5

100kWp

80 kWp

A NE

usD 3

60 kWp

40 kWp

T uUsb2

20 kWp

0kWp

Concepcion (Hospital regional de Concepcion) Hospital de Los Angeles

Liceos Biobio
[ m—rcwp 100 100 100

|—m—uso/wp $0,93 $1,05 $1,15

Grafico 22 - Precio y potencia de las licitaciones adjudicadas en la Region del Biobio.
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COSTO EQUIPAMIENTO
0,50 120
0,45
- 100
0,40 -
0,35 -
- 80
0,30 -
o
2 025 - 60 =
2 ’ =
=
0,20 -
- 40
0,15 -
0,10 -
- 20
0,05 -
0,00 . -0
Ecoambiente Tesla Energy Ecoambiente
— kWp 100 100 100
—i— Costo paneles 0,4570 0,3892 0,4619
~#— Costo inversores 0,1089 0,1230 0,1581
—— Costo estructura 0,1106 0,0975 0,0865
~~— Otros costos 0,0744 0,1339 0,1525
Oferente

Grafico 23 — Estructura de costos de equipamiento licitaciones en la Region del Biobio.

En esta region, se muestra la tendencia de los precios adjudicados en torno al 1 USD/Wp.
En general la influencia de economias de escala se ve reflejada a lo largo de las regiones, considerando que para la Region de

Antofagasta para un SFV de 5 kW se adjudicé por un precio de 3,93 USD/Wp y para la Region del Maule para un SFV de 160 kWp se
adjudic6 por un precio de 0,91 USD/Wp, el mas bajo hasta la fecha en el PTSP.
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4.4 Evolucion de los precios por empresa.
El grafico N°24 muestra la evolucién de los precios adjudicados por empresas en las 47 licitaciones indicadas en la tabla 1.

Evolucién precio licitaciones por empresa
300 $4,50
$4,00
250
$3,50
200 $3,00
2 $2,50
2
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510
g $2,00
—Wp
100 $1,50
~—USD/Wp
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I I I I I I -
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Grafico 24 — Evolucion precio licitaciones por empresa con acta de adjudicacion.

El grafico N°24 indica la evolucion de los precios de las licitaciones por empresa, se puede apreciar que el precio mas alto fue de
3,93 USD/Wp que corresponde a la empresa Lumisolar con una planta de 5 kWp. Por el contrario, el precio mas bajo fue de 0,91
USD/Wp que es de una planta de 160 kWp y la empresa que adjudico dicha licitacion fue Ecoambiente. Se observa que las
empresas que adjudican licitaciones con precios bajos corresponden a proyectos superiores a 70 kWp, una muestra clara del efecto
de economias de escala.
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La tabla N°4 indica la proporcién de la estructura de costos directos del proyecto de cada oferente que ha adjudicado por lo menos

una licitacion.

Proveedor

Ing.
Paneles Inversores Estructura Otros Detalle

Andes Solar

9,4% 9,8%

Andes Solar - Chilectra

9,2% 13,4%

Ciudad Luz-Actisolar

11,4% 6,0%

Ecoambiente

12,8% 10,4%

Ecoenergias SpA

12,4% 7,4%

Ecolife

11,8% 10,1%

ENEL Distribucién Chile

10,7% 10,1%

Flux Solar

18,4% 11,2%

Grammer

14,0% 11,3%

Lumisolar

13,8% 11,4%

O Energy

12,9% 10,1%

Prosolar

14,0% 12,7%

Prosolar- sunbelt-energia led-teknoriego

12,1% 11,1%

Solar del Valle

9,6% 12,5%

Solar del Valle - Chilectra 9,1% 7,2%
Tesla Energy 9,7% 9,3%
Tritec 8,4% 7,7%
Vivendio 12,7% 11,5%

Grammer - CAM

13,2% 14,0% 11,0%

Sodimac - Park Solar

13,4% 8,6% 6,3%

Total general

37,7% 11,6% 10,0% 7,7% 2,5%

Tabla 4 — Proporcion de estructura de costos directos por oferente.

Mano de

obra

Gastos admin.

5,4%

11,5%

10,0%

8,4%

3,0%
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Del andlisis de costos directos de los proyectos, se observa que los costos de los paneles son sistematicamente los mayores dentro
del desarrollo del proyecto para cualquier oferente alcanzando, seguidos por los inversores y estructuras, los que en su conjunto
representan casi el 60%, seguido por los gastos en mano de obra, que constituyen un 10%. Los gastos de ingenieria de detalle
representan casi un 3%, valor similar a los gastos administrativos.

A continuacion, se realizara un andlisis de la evolucion de los precios por oferente, con la finalidad de determinar una tendencia en
los precios y como ha variado su estructura de costos para obtener mejores precios. Solo se consideran las empresas que a lo
menos tengan tres licitaciones adjudicadas. Los oferentes son: Ecoambiente, Ecolife y Tritec.

4.4.1 Ecoambiente.

Ecoambiente ha adjudicado 7 licitaciones con un rango de proyectos que van desde los 40 a los 200 kWp en 4 regiones distintas.
Costo US$/Wp por licitacién

250 kWp UsDS

usD4

200kwp
usD4

usD3

150 kWp

usD3

Titulo del eje

usD2

100 kWp

usD2

usD1
S0kWp

usD1

okwp usDo

Salimanca, illapel y Ovalle (Juzgado,
Municipalidad y Hospital)

— Wp 140 20 200 160 100 100 115

—.-USD/Wp 5135 s1.a1 5095 5091 5093 S1.15 s115

Grafico 25 - Licitaciones adjudicadas por Ecoambiente.

Concepci6n (Hospital regional de
Concepcion)

Liceos Biobio

Cauquenes (Gendarmeria y CESFAM) | Santiago (Hospital C Arriaran) de Talca)
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COSTO EQUIPAMIENTO Y OTROS
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-——/'\
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0,00
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Ecoambiente
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- 150

Ecoambiente

Ecoambiente

- 100

- 50

Ecoambiente

Ecoambiente

B kWp

140
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200

160

100

100

115

~—fli—Costo paneles

0,5493

0,5709

0,4795

0,4118

0,4570

0,4619

0,4642

= Costo inversores

0,1945

0,2050

0,0919

0,1135

0,1089

0,1581

0,1450

=== Costo estructura

0,1209

0,1412

0,1211

0,1228

0,1106

0,0865

0,0889

@&~ Otros costos

0,0403

0,0373

0,0460

0,0646

0,0744

0,1525

0,1538

kwp

Oferente

Grafico 26 — Estructura de costos licitaciones adjudicadas por Ecoambiente.

El gréfico N° 25 ilustra las 5 licitaciones adjudicadas por Ecoambiente, se observa que los precios ofertados no son afectados por el
factor localizacion, sino que mas bien, estan directamente relacionados al tamafio del proyecto adjudicado. Cabe mencionar también
gue Ecoambiente es la empresa que ha ofertado los menores precios en el PTSP hasta la fecha con precios de 0,91, 0,93 y 0,95
USD/Wp. A partir del grafico N°26, se puede observar como Ecoambiente ha disminuido el costo asociado a los inversores y paneles
fotovoltaicos, asociados directamente al equipamiento del SFV, en cambio los costos asociados al no equipamiento se mantienen
relativamente constantes.

4.4 .2 Ecolife.

Ecolife es la empresa con mas licitaciones adjudicadas en el PTSP con 11, los proyectos se han emplazado en 5 regiones a lo largo
del pais.
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140 kWp

120 kwp

100 kWp

80kWp -

Titulo del eje

40 kwp

20kwp

okwp -
Copiapd (Cesfam, juzgado,
esc. San Pedro, Teleton)
—wp 92 95
—-USD/Wp $1,74 $1,56

Parral (Cesfamy gimnasio) | Parral (Escuelas y juzgados)

90
$1,60

San Clemente (Edificios
municipales)
105
$143

Costo US$/Wp por licitacion

Santa Cruz (Edificios
Tocopilla (Escuela) Calama (Poder Judicial) municipales, juzgado,
| | hospital)
20 20 135
$2,02 [ $1,59 51,57

Calama (Escuelas) Antofagasta (Escuelas) | Diego de Almagro (Escuelas) “"”“";a"iﬁ',m Alfredo
50 105 as 70
$2,02 $2,21 $2,50 $1,19

usD3

+ usD3

t UsD2

+ USD2

- usD1

+ UsD1

+ USDO

Grafico 27 - Licitaciones adjudicadas por Ecolife.
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COSTO EQUIPAMIENTO Y OTROS
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Ecolife Ecolife Ecolife Ecolife Ecolife Ecolife Ecolife Ecolife Ecolife Ecolife Ecolife
I kWp 92 95 90 105 20 20 135 50 105 45 70
—#—Costo paneles 0,5788 0,7818 0,7579 0,5224 0,7113 0,6878 0,5108 0,5010 0,5615 0,5905 0,5085
=i Costo inversores 0,1846 0,1516 0,1600 0,1737 0,2185 0,1643 0,2771 0,2058 0,2664 0,2013 0,1727
=== Costo estructura 0,1373 0,0794 0,1971 0,1629 0,2007 0,1867 0,2931 0,1687 0,1703 0,2067 0,0749
@ 0tros costos 0,1266 0,0993 0,0656 0,0271 0,1602 0,0749 0,0823 0,1789 0,4287 0,1510 0,0281

Oferente

Grafico 28 — Estructura de costos licitaciones adjudicadas por Ecolife.

El gréfico N°27 ilustra las 11 licitaciones adjudicadas por Ecolife, se observa que los precios ofertados no presentan una tendencia a
la baja, sino que mas bien al alza hasta el afio 2016. Claramente el afio 2017 muestra una baja significativa en el precio ofertado,
producto de la tendencia de precios que han tenido las licitaciones del Programa. En cuanto a la estructura de costos, todos los
items muestran una baja en la ultima licitacion.
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4.4.3 Tritec.

Tritec ha adjudicado 6 licitaciones® con un rango de proyectos que van desde los 15 a los 280 kWp en 6 regiones distintas.

Costo US$/Wp por licitacién

300 kWp

250 kWp

200 kwp

150 kwp

Titulo del eje

100 kWp

okwp : -
Copiapd (Aer6dromo, Junji,

Regimiento) Vallenar (Cesfam y polideportivo)

Calama (Fiscalia) Calama (Teleton) Santiago (Teletén)

— kWp 15 40 70 80 a5
~—USD/Wp $2,55 $1,84 $1,52 $2,08 $2,24

SOKWD I I

Arica (Teletén)

25
$1,84

Iquique (Teletén)

25
$1,88

Rancagua (Hospital regional Rancagua)

280
$0,97

- usD2

L usD1

+ UsDO

usD 3

usD3

usD2

usD1

Grafico 29 - Licitaciones adjudicadas por Tritec.

*Fi

scalia de Calama y Teletdn de Calama son parte de una licitacion.
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COSTO EQUIPAMIENTO Y NO EQUIPAMIENTO
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—==Estructura 0,2398 0,1524 0,1061 0,2306 0,0742 0,0742 0,0678
=0~ 0tros 0,2873 0,1333 0,0617 0,1263 0,0680 0,0680 0,1508
—t+=—[Mano de Obra 0,1445 0,1197 0,1019 0,2418 0,0881 0,1286 0,0731
= (Gastos Adm. 0,0919 0,0578 0,0412 0,0851 0,1488 0,1488 0,0236
Oferente

Grafico 290 — Estructura de costos licitaciones adjudicadas por Tritec.

El grafico N° 29 ilustra las 6 licitaciones adjudicadas por Tritec, se observa que los precios ofertados no son afectados por el factor
localizacion, sino que mas bien, estan principalmente relacionados al tamafio del proyecto adjudicado. Cabe mencionar también que
Tritec es la empresa que ha adjudicado el proyecto mas grande en el PTSP de 280 kWp, con un valor de 0,97 USD/Wp hasta este
momento. A partir del grafico N°30, se puede observar como Tritec ha disminuido notoriamente el costo asociado los paneles en la
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ultima licitacion, debido al tamafio de la planta, lo cual le habria permitido generar economias de escala. Esta tendencia se refleja en
menor magnitud en los otros items de costos.
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4.5 Porcentaje de éxito por empresa.
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Grafico 301 — porcentaje de éxito por empresa.
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Dentro del éxito de las licitaciones del Programa se puede destacar que durante el periodo 2015-2017 se han realizado en total 234
propuestas con la participacién de 31 empresas, donde los oferentes que han participado en mas ocasiones son Ecolife con 33
ofertas, Tritec con 30 ofertas, seguido de Lumisolar y Grammer con 19 y 15 respectivamente. Por otro lado, se pueden mencionar
gue hubo cinco proveedores que han presentado sé6lo una propuesta.

Desde el punto de vista de las adjudicaciones de los proyectos, Ecolife y Tritec han obtenido la mayor cantidad de adjudicaciones,
con 11 y 8 respectivamente. Sin embargo, la razén entre cantidad de ofertas presentadas y las adjudicaciones fue de un 33% y 27%
respectivamente, resultando menos exitosas que otras empresas como Solar del Valle y Ecoenergias SpA — Solcor, quienes se
adjudicaron el 100% de las licitaciones en las cuales de presentaron.

Al contrario, se observan 11 Empresas de las 31 participantes que no obtuvieron ninguna licitacion, siendo Mirosolar - Aldar la
menos exitosa con 11 propuestas entregadas y ninguna adjudicada.
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5. CONCLUSION

El modelo de licitacién, han contribuido, durante los primeros 3 afios de ejecucion, al desarrollo de un mercado competitivo y
diversificado principalmente en términos de la oferta de sistemas FV de autoconsumo, en lo cual destaca que han participado de los
procesos de licitacion 31 empresas y han sido adjudicadas un total de 20, dando cuenta de la generacion de un mercado
diversificado y competitivo principalmente en precios.

El precio maximo de adjudicacion neta, para el proyecto de 5 kWp Gobernacion El Loa de Calama, fue de 3,93 USD/Wp adjudicado
por la empresa Lumisolar, mientras que el menor precio de adjudicacion neto, para el proyecto de 160 kWp Hospital Regional de
Talca en la Region del Maule, fue de 0,91 USD/Wp adjudicado por la empresa Ecoambiente.

Los factores que influyen directamente en el precio ofertado por las empresas son la localizacion geogréfica, dado que la mayoria de
las empresas estan ubicadas en la zona central de Chile y esto genera un costo adicional asociado directamente al costo de no
equipamiento del sistema fotovoltaico, es por lo anterior que las regiones de la zona norte del pais obtienen precios de adjudicacion
mayores, destacandose la region de Antofagasta con un precio promedio de 2,15 USD/Wp. Otro factor que influye directamente en
el precio es el tamafio del proyecto, debido a que al ser un proyecto de mayor tamafio las empresas obtienen mejores precios con
sus proveedores y esto repercute en el costo de equipamiento del sistema fotovoltaico, es decir, el factor economias de escala
afecta al precio final ofertado.

En general la mayor parte de los costos de instalacion proviene de la inversion de los propios paneles, estructura e inversores casi el
60% de los costos totales, es decir, del equipamiento del sistema. Los costos por mano de obra y administrativos rondan el 13% y
las utilidades de las empresas participantes representan el 7% del costo total.

Dentro del éxito en licitaciones, se han realizado en total 234 propuestas para todos los proyectos donde los mayores oferentes han
sido Ecolife con 33 ofertas, Tritec con 30 ofertas, seguido de Lumisolar y Grammer con 19 y 15 respectivamente.

Desde el punto de vista de las adjudicaciones de los proyectos, Ecolife y Tritec han obtenido la mayor cantidad de adjudicaciones,
con 11 y 8 respectivamente. Sin embargo, la tasa de éxito de estas empresas fue de un 33% y 27% respectivamente, resultando
menos exitosas que otras empresas como Solar del Valle y Ecoenergias SpA — Solcor, quienes se adjudicaron el 100% de las
licitaciones en las cuales de presentaron.

47



&‘ S programa Techos Solares Pablicos
Division Energias Renovables
Ministerio de Energia

Gobierno de Chile

Gobierno de Chile

En conclusion, se observa que el PTSP ha tenido un impacto significativo en los precios de los sistemas fotovoltaicos, generando
competencia, lo que provoca que las empresas busquen reducir sus costos en equipamiento, con la finalidad de ofertar mejores
precios en las préximas licitaciones.
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6. ANEXO
L o . L Tipo de
Licitacion | Adjudicacion Edificios Localidad Regioén kWp Sl Oferente Total (c/IVA)
Calama
1 Sl (Gobernacién) Calama 2-Antofagasta 5 621,69 Lumisolar 14.543.803
Calama

1 NO (Gobernacion) Calama 2-Antofagasta 5 621,69 Ecolife 17.953.907
1 Sl Calama (Fiscalia) Calama 2-Antofagasta 15 621,69 Tritec 28.342.989

1 NO Calama (Fiscalia) Calama 2-Antofagasta 15 621,69 Ecolife 29.918.330
1 NO Calama (Fiscalia) Calama 2-Antofagasta 15 621,69 Flux Solar 32.628.882
1 NO Calama (Fiscalia) Calama 2-Antofagasta 15 621,69 Lumisolar 34.919.135
1 NO Calama (Fiscalia) Calama 2-Antofagasta 15 621,69 Punto Solar 49.294.522
1 Sl Calama (Teleton) Calama 2-Antofagasta 40 621,69 Tritec 54.455.485

1 NO Calama (Teletdn) Calama 2-Antofagasta 40 621,69 Ecolife 56.591.053
1 NO Calama (Teletdn) Calama 2-Antofagasta 40 621,69 Flux Solar 72.590.295
1 NO Calama (Teletdn) Calama 2-Antofagasta 40 621,69 Punto Solar 102.257.203
2 Sl Santiago (Teletén) | Santiago 13-Metropolitana 70 649,3 Tritec 82.130.107

2 NO Santiago (Teletdn) Santiago 13-Metropolitana 70 649,3 Punto Solar 93.601.607
2 NO Santiago (Teletdn) Santiago 13-Metropolitana 70 649,3 Ecolife 104.641.932
2 NO Santiago (Teletdn) Santiago 13-Metropolitana 70 649,3 Mirosolar - Aldar 115.022.200
3 Sl Santiago (GAM) Santiago 13-Metropolitana 100 676,43 Andes Solar 106.939.718

3 NO Santiago (GAM) Santiago 13-Metropolitana 100 676,43 Aresol 113.468.703
3 NO Santiago (GAM) Santiago 13-Metropolitana 100 676,43 Grammer 128.753.914

49




&; g::;:ﬂm Programa Techos Solares Publicos
Division Energias Renovables
Ministerio de Energia

Gobierno de Chile

Gobierno de Chile

3 NO Santiago (GAM) Santiago 13-Metropolitana 100 676,43 Mirosolar - Aldar 129.325.277

3 NO Santiago (GAM) Santiago 13-Metropolitana 100 676,43 Tritec 131.062.441

3 NO Santiago (GAM) Santiago 13-Metropolitana 100 676,43 Punto Solar 137.966.368

3 NO Santiago (GAM) Santiago 13-Metropolitana 100 676,43 MF Ingenieria 143.969.037
Copiap0 (Cesfam,
juzgado, esc. San

4 Sl Pedro, Teletén) Copiap6 3-Atacama 92 688,41 Ecolife IEL2s e
Copiap6 (Cesfam,
juzgado, esc. San Solar del Valle -

4 NO Pedro, Teleton) Copiap6 3-Atacama 92 688,41 Chilectra 141.123.666
Copiap6 (Cesfam, Prosolar- sunbelt-
juzgado, esc. San energia led-

4 NO Pedro, Teleton) Copiap6 3-Atacama 92 688,41 teknoriego 142.785.147
Copiap6 (Cesfam,
juzgado, esc. San

4 NO Pedro, Teleton) Copiap6 3-Atacama 92 688,41 Mirosolar - Aldar 171.248.685
Copiap6 (Cesfam,
juzgado, esc. San

4 NO Pedro, Teleton) Copiap6 3-Atacama 92 688,41 Tritec 177.949.927
Parral (Cesfam y

5 Sl gimnasio) Parral 7-Maule 95 693,78 Ecolife 122.536.682
Parral (Cesfam y

NO gimnasio) Parral 7-Maule 95 693,78 Grammer 132.750.718

Parral (Cesfam y Solar del Valle -

5 NO gimnasio) Parral 7-Maule 95 693,78 Chilectra 135.473.094

Prosolar- sunbelt-

Parral (Cesfam y energia led-

5 NO gimnasio) Parral 7-Maule 95 693,78 teknoriego 142.614.301
Parral (Cesfam y

5 NO gimnasio) Parral 7-Maule 95 693,78 Punto Solar 147.453.373
Parral (Cesfam y

5 NO gimnasio) Parral 7-Maule 95 693,78 Mirosolar - Aldar 158.648.906
Parral (Cesfam y

5 NO gimnasio) Parral 7-Maule 95 693,78 Tritec 159.637.386
Parral (Escuelas y

6 Sl juzgados) Parral 7-Maule 90 693,78 Ecolife 118.544.080

6 NO Parral (Escuelas y Parral 7-Maule 90 693,78 Solar del Valle - 130.194.454
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juzgados) Chilectra
Prosolar- sunbelt-

Parral (Escuelas 'y energia led-

6 NO juzgados) Parral 7-Maule 90 693,78 teknoriego 136.825.949
Parral (Escuelas 'y

6 NO juzgados) Parral 7-Maule 90 693,78 Autoflame 143.568.712
Parral (Escuelas 'y

6 NO juzgados) Parral 7-Maule 90 693,78 Grammer 144.710.114
Parral (Escuelas 'y

6 NO juzgados) Parral 7-Maule 90 693,78 Punto Solar 145.868.351
Parral (Escuelas 'y

6 NO juzgados) Parral 7-Maule 90 693,78 Tritec 165.885.734
San Clemente
(Edificios

7 Sl municipales) San Clemente 7-Maule 105 698,72 Ecolife 124.652.170
San Clemente
(Edificios Solar del Valle -

7 NO municipales) San Clemente 7-Maule 105 698,72 Chilectra 128.292.737
San Clemente
(Edificios

7 NO municipales) San Clemente 7-Maule 105 698,72 Aresol 142.309.253
San Clemente Prosolar- sunbelt-
(Edificios energia led-

7 NO municipales) San Clemente 7-Maule 105 698,72 teknoriego 149.810.937
San Clemente
(Edificios

7 NO municipales) San Clemente 7-Maule 105 698,72 Grammer 152.442.998
San Clemente
(Edificios

7 NO municipales) San Clemente 7-Maule 105 698,72 Mirosolar - Aldar 171.485.901
San Clemente
(Edificios

7 NO municipales) San Clemente 7-Maule 105 698,72 Tritec 177.998.160

Solar del Valle -

8 Sl Parral (Hospital) Parral 7-Maule 60 698,72 Chilectra 68.152.463

8 NO Parral (Hospital) Parral 7-Maule 60 698,72 MF Ingenieria 68.173.652

8 NO Parral (Hospital) Parral 7-Maule 60 698,72 Ecolife 76.975.789

8 NO Parral (Hospital) Parral 7-Maule 60 698,72 Grammer 77.760.942
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8 NO Parral (Hospital) Parral 7-Maule 60 698,72 Tritec 82.234.876
Prosolar- sunbelt-
energia led-
8 NO Parral (Hospital) Parral 7-Maule 60 698,72 teknoriego 83.244.519
8 NO Parral (Hospital) Parral 7-Maule 60 698,72 Lumisolar 86.508.571
8 NO Parral (Hospital) Parral 7-Maule 60 698,72 Mirosolar - Aldar 91.597.455
8 NO Parral (Hospital) Parral 7-Maule 60 698,72 Punto Solar 95.826.407
8 NO Parral (Hospital) Parral 7-Maule 60 698,72 Esse 98.645.083
Prosolar-
sunbelt-energia
9 Sl Vallenar (Escuelas) | Vallenar 3-Atacama 110 684,21 led-teknoriego 140.866.366
9 NO Vallenar (Escuelas) | Vallenar 3-Atacama 110 684,21 Tritec 174.625.524
9 NO Vallenar (Escuelas) | Vallenar 3-Atacama 110 684,21 Mirosolar - Aldar 174.817.122
Prosolar-
Copiap6 y Vallenar sunbelt-energia
10 Sl (Hospitales) Copiap6 3-Atacama 100 684,21 led-teknoriego 130.281.941
Copiap6 y Vallenar
10 NO (Hospitales) Copiap6 3-Atacama 100 684,21 Tritec 151.156.536
Copiap6 y Vallenar
10 NO (Hospitales) Copiap6 3-Atacama 100 684,21 Mirosolar - Aldar 160.846.131
Copiap6
(Aer6dromo, Juniji,
11 Sl Regimiento) Copiap6 3-Atacama 80 685,64 Tritec 135.803.604
Vallenar (Cesfam y
12 Sl polideportivo) Vallenar 3-Atacama 45 685,64 Tritec 82.357.814
13 Sl Tocopilla (Escuela) | Tocopilla 2-Antofagasta 20 687,37 Ecolife 33.037.775
13 NO Tocopilla (Escuela) | Tocopilla 2-Antofagasta 20 687,37 Lumisolar 37.847.487
13 NO Tocopilla (Escuela) | Tocopilla 2-Antofagasta 20 687,37 Mirosolar - Aldar 40.230.010
Calama (Poder
14 Sl Judicial) Calama 2-Antofagasta 20 687,37 Ecolife 25.968.320
Prosolar- sunbelt-
Calama (Poder energia led-
14 NO Judicial) Calama 2-Antofagasta 20 687,37 teknoriego 26.268.743
Calama (Poder
14 NO Judicial) Calama 2-Antofagasta 20 687,37 Tritec 27.568.075
15 Sl Cauquenes Cauquenes 7-Maule 100 697,07 Solar del Valle -
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(Hospital) Chilectra 98.941.206
Cauquenes Aresol - MF

15 NO (Hospital) Cauquenes 7-Maule 100 697,07 Ingenieria 106.743.000
Cauquenes

15 NO (Hospital) Cauquenes 7-Maule 100 697,07 Ecolife 112.592.653
Cauquenes

15 NO (Hospital) Cauquenes 7-Maule 100 697,07 Grammer 114.904.113

Prosolar- sunbelt-

Cauquenes energia led-

15 NO (Hospital) Cauquenes 7-Maule 100 697,07 teknoriego 117.739.409
Cauquenes

15 NO (Hospital) Cauquenes 7-Maule 100 697,07 Tritec 118.314.018
Cauquenes

15 NO (Hospital) Cauquenes 7-Maule 100 697,07 Lumisolar 137.350.707
Santiago (Hospital

16 Sl Barros Luco) Santiago 13-Metropolitana 100 697,07 Solar del Valle 98.422.978
Santiago (Hospital

16 NO Barros Luco) Santiago 13-Metropolitana 100 697,07 Ecolife 112.208.327
Santiago (Hospital Aresol - MF

16 NO Barros Luco) Santiago 13-Metropolitana 100 697,07 Ingenieria 116.596.200

Prosolar- sunbelt-

Santiago (Hospital energia led-

16 NO Barros Luco) Santiago 13-Metropolitana 100 697,07 teknoriego 123.746.843
Santiago (Hospital

16 NO Barros Luco) Santiago 13-Metropolitana 100 697,07 Mirosolar - Aldar 129.848.002
Santiago (Hospital

16 NO Barros Luco) Santiago 13-Metropolitana 100 697,07 Lumisolar 139.787.232
Santiago (Hospital

16 NO Barros Luco) Santiago 13-Metropolitana 100 697,07 Grammer 141.781.758
Santiago (Hospital

17 Sl Padre Hurtado) Santiago 13-Metropolitana 100 715,66 Solar del Valle 97.156.962
Santiago (Hospital Aresol - MF

17 NO Padre Hurtado) Santiago 13-Metropolitana 100 715,66 Ingenieria 105.910.000
Santiago (Hospital

17 NO Padre Hurtado) Santiago 13-Metropolitana 100 715,66 Mirosolar - Aldar 115.427.971
Santiago (Hospital

17 NO Padre Hurtado) Santiago 13-Metropolitana 100 715,66 Lumisolar 120.942.836
Santiago (Hospital

17 NO Padre Hurtado) 13-Metropolitana 100 715,66 Andes Solar 131.766.023
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Los Andes
(Cesfam, hospital y
18 Sl escuelas) Los Andes 5-Valparaiso 125 670,80 Lumisolar 165.330.606
Los Andes (Cesfam, Ciudad Luz-
18 NO hospital y escuelas ) 5-Valparaiso 125 670,80 Actisolar 196.716.577
Los Andes (Cesfam,
18 NO hospital y escuelas ) 5-Valparaiso 125 670,80 Tritec 227.885.000
Ciudad Luz -
19 Sl Penaflor (Cesfam) | Pefnaflor 13-Metropolitana 90 682,55 Actisolar 88.768.982
Solar del Valle -
19 NO Pefiaflor (Cesfam) Pefaflor 13-Metropolitana 90 682,55 Chilectra 101.576.102
19 NO Pefaflor (Cesfam) Pefaflor 13-Metropolitana 90 682,55 Grammer 106.304.286
19 NO Pefiaflor (Cesfam) Pefaflor 13-Metropolitana 90 682,55 Andes Solar 109.446.706
19 NO Pefiaflor (Cesfam) Pefaflor 13-Metropolitana 90 682,55 Tritec 110.221.370
19 NO Pefiaflor (Cesfam) Pefaflor 13-Metropolitana 90 682,55 Lumisolar 112.136.466
Santa Cruz
(Edificios
municipales,
20 Sl juzgado, hospital) | Santa Cruz 6-O'higgins 135 673,14 Ecolife 170.032.988
Santa Cruz (Edificios
municipales,
20 NO juzgado, hospital) 6-O'higgins 135 673,14 Prosolar 170.978.885
Santa Cruz (Edificios
municipales, Andes Solar -
20 NO juzgado, hospital) 6-O'higgins 135 673,14 Chilectra 186.820.731
21 Sl Arica (Teletén) Arica 15-Arica y Parinacota 25 680,21 Tritec 37.327.191
Andes Solar -
21 NO Arica (Teleton) Arica 15-Arica y Parinacota 25 680,21 Chilectra 67.348.520
21 Sl Iquique (Teletdn) Iquique 1-Tarapaca 25 680,21 Tritec 38.090.245
Andes Solar -
21 NO Iquique (Teletdn) Iquique 1-Tarapaca 25 680,21 Chilectra 68.681.087
Salamanca, lllapel
y Ovalle (Juzgado,
Municipalidad y
22 Sl Hospital) Salamanca 4-Coquimbo 140 664,06 Ecoambiente 149.725.680
Salamanca, lllapel y
Ovalle (Juzgado,
22 NO Municipalidad y 4-Coquimbo 140 664,06 Prosolar 173.936.238
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Hospital)
Salamanca, lllapel y
Ovalle (Juzgado,
Municipalidad y

22 NO Hospital) 4-Coquimbo 140 664,06 Tritec 175.502.740
Salamanca, lllapel y
Ovalle (Juzgado,
Municipalidad y

22 NO Hospital) 4-Coquimbo 140 664,06 Lumisolar 179.351.802

Andes Solar -

23 Sl Calama (Ejército) Calama 2-Antofagasta 100 645,22 Chilectra 137.014.009

23 NO Calama (Ejército) Calama 2-Antofagasta 100 645,22 Prosolar 137.713.030

23 NO Calama (Ejército) Calama 2-Antofagasta 100 645,22 Ecolife 151.629.516

23 NO Calama (Ejército) Calama 2-Antofagasta 100 645,22 Tritec 172.443.004
Antofagasta

24 Sl (Ejército) Antofagasta 2-Antofagasta 100 667,31 O Energy 111.940.339
Antofagasta

24 NO (Ejército) Antofagasta 2-Antofagasta 100 667,31 Prosolar 129.591.280
Antofagasta

24 NO (Ejército) Antofagasta 2-Antofagasta 100 667,31 Ecolife 133.839.493
Antofagasta

24 NO (Ejército) Antofagasta 2-Antofagasta 100 667,31 Tritec 150.365.179
Alto Hospicio (PDI
y edificios

25 Sl municipales) Alto Hospicio 1-Tarapaca 90 668,57 Prosolar 154.325.840

26 Sl Calama (Escuelas) | Calama 2-Antofagasta 50 670,61 Ecolife 80.415.511

26 NO Calama (Escuelas) | Calama 2-Antofagasta 50 670,61 Lumisolar 82.168.586

NO Andes Solar -

26 Calama (Escuelas) | Calama 2-Antofagasta 50 670,61 Chilectra 93.719.908
Antofagasta

27 Sl (Escuelas) Antofagasta 2-Antofagasta 105 666,89 Ecolife 184.185.450

NO Antofagasta Riv Tecnologias -

27 (Escuelas) Antofagasta 2-Antofagasta 105 666,89 SolarTrust 210.959.394
Diego de Almagro | Diego de

28 Sl (Escuelas) Almagro 3-Atacama 45 662,34 Ecolife 88.512.438

28 NO Diego de Almagro Diego de 3-Atacama 45 662,34 Andes Solar -
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(Escuelas)

Almagro

Chilectra

92.562.409

29 SI

Santiago -
Rancagua
(Contraloria)

Santiago

13-Metropolitana

30

658,08

Grammer

40.556.123

29 NO

Santiago - Rancagua
(Contraloria)

Santiago

13-Metropolitana

30

658,08

Lumisolar

Anexo 4
equivocado en la
banca de datos

29 NO

Santiago - Rancagua
(Contraloria)

Santiago

13-Metropolitana

30

658,08

Ecolife

42.451.156

29 NO

Santiago - Rancagua
(Contraloria)

Santiago

13-Metropolitana

30

658,08

Chilectra

51.039.717

30 SI

Santiago (Museo
de la memoriay
Hospital San Juan
de Dios)

Santiago

13-Metropolitana

100

658,08

Grammer

113.924.795

30 NO

Santiago (Museo de
la memoria 'y
Hospital San Juan
de Dios)

Santiago

13-Metropolitana

100

658,08

Andes Solar -
Chilectra

114.315.565

30 NO

Santiago (Museo de
la memoria 'y
Hospital San Juan
de Dios)

Santiago

13-Metropolitana

100

658,08

Ciudad Luz -
Actisolar

120.137.412

30 NO

Santiago (Museo de
la memoria 'y
Hospital San Juan
de Dios)

Santiago

13-Metropolitana

100

658,08

Ecolife

137.656.582

30 NO

Santiago (Museo de
la memoria 'y
Hospital San Juan
de Dios)

Santiago

13-Metropolitana

100

658,08

Tritec

118.677.890

30 NO

Santiago (Museo de
la memoria 'y
Hospital San Juan
de Dios)

Santiago

13-Metropolitana

100

658,08

Lumisolar

118.137.747

31 SI

Vicufia (Escuelas)

Vicufia

4-Coquimbo

35

669,97

Tesla Energy

55.712.886

31 NO

Vicuia (Escuelas)

Vicuna

4-Coquimbo

35

669,97

Chilectra

56.469.222
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32 no Talca (Teleton) Talca 7-Maule 20 669,97 Ecoambiente 89.325.753
Cauquenes
(Gendarmeriay

33 Sl CESFAM) Cauquenes 7-Maule 40 670,37 Ecoambiente 45.000.000
Cauquenes
(Gendarmeria 'y

33 NO CESFAM) Cauquenes 7-Maule 40 670,37 Chilectra 59.225.168
Cauquenes
(Gendarmeria 'y

33 NO CESFAM) Cauquenes 7-Maule 40 670,37 Lumisolar 64.380.740
San Felipe - Los
Andes (Poder
Judicial y
municipalidad San

34 Sl Felipe) San Felipe 5-Valparaiso 110 675,77 Vivendio 134.268.479
San Felipe - Los
Andes (Poder
Judicial y
municipalidad San Ciudad Luz -

34 NO Felipe) San Felipe 5-Valparaiso 110 675,77 Actisolar 157.793.401
lllapel

35 Sl (Municipalidad) lllapel 4-Coquimbo 130 675,77 Lumisolar 145.930.954
lllapel ENEL

35 NO (Municipalidad) lllapel 4-Coquimbo 130 675,77 Distribucién Chile | 164.096.119
lllapel

35 NO (Municipalidad) lllapel 4-Coquimbo 130 675,77 O Energy 150.295.020
lllapel

35 NO (Municipalidad) lllapel 4-Coquimbo 130 675,77 Prosolar 152.556.870
Pefiaflor (Hospital y ENEL
edificios Distribucion

36 Sl municipales) Pefiaflor 13-Metropolitana 60 674,37 Chile 91.058.309
Pefiaflor (Hospital y
edificios Ciudad Luz -

36 NO municipales) Pefaflor 13-Metropolitana 60 674,37 Actisolar 97.827.595
Santiago
(Hospitales el Pino

37 Sl y Luis Tisné) Santiago 13-Metropolitana 60 674,37 Vivendio 72.095.724

37 NO Santiago (Hospitales | Santiago 13-Metropolitana 60 674,37 Ciudad Luz -
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el Pino y Luis Tisné) Actisolar 77.700.807

Santiago (Hospital
Clinico San Borja
38 Sl Arriaran) Santiago 13-Metropolitana 200 669,07 Ecoambiente 151.130.000

Santiago (Hospital
Clinico San Borja

38 NO Arriaran) Santiago 13-Metropolitana 200 669,07 Ecolife 229.671.617
Santiago (Hospital
Clinico San Borja ENEL

38 NO Arriaran) Santiago 13-Metropolitana 200 669,07 Distribucién Chile | 211.859.441

Santiago (Hospital
Clinico San Borja

38 NO Arriaran) Santiago 13-Metropolitana 200 669,07 Grammer 189.399.210
Santiago (Hospital
Clinico San Borja Ciudad Luz -

38 NO Arriaran) Santiago 13-Metropolitana 200 669,07 Actisolar 184.450.000

Santiago (Hospital
Clinico San Borja

38 NO Arriaran) Santiago 13-Metropolitana 200 669,07 Vivendio 289.375.632
Tocopilla (Colegio

39 no Diego Portales) Tocopilla 2-Antofagasta 15 664,84 Tesla Energy 26.886.928
Rancagua (Hospital

40 Sl regional Rancagua) | Rancagua 6-O'higgins 280 664,28 Tritec 213.693.261

Anexo 4

Rancagua (Hospital equivocado en la

40 NO regional Rancagua) | Rancagua 6-O'higgins 280 664,28 Tesla Energy banca de datos
Rancagua (Hospital Ciudad Luz -

40 NO regional Rancagua) | Rancagua 6-O'higgins 280 664,28 Actisolar 262.097.500
Rancagua (Hospital

40 NO regional Rancagua) | Rancagua 6-O'higgins 280 664,28 Grammer 253.856.203
Rancagua (Hospital ENEL

40 NO regional Rancagua) | Rancagua 6-O'higgins 280 664,28 Distribucion Chile | 282.914.338
Rancagua (Hospital

40 NO regional Rancagua) | Rancagua 6-O'higgins 280 664,28 Ecolife 229.301.785
Santiago (Palacio Ecoenergias

41 Sl de la Moneda) Santiago 13-Metropolitana 30 670,3 SpA 32.217.204
Santiago (Palacio de ENEL

41 NO la Moneda) Santiago 13-Metropolitana 30 670,3 Distribucion Chile | 46.647.000
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Santiago (Palacio de

41 NO la Moneda) Santiago 13-Metropolitana 30 670,3 Tritec 33.691.601
Iquique (Hospital ENEL
regional de Distribucién

42 Sl Iquique) Iquique 1-Tarapaca 200 672,92 Chile 194.811.980
Iquique (Hospital

42 NO regional de Iquique) | lquique 1-Tarapaca 200 672,92 Ecoambiente 220.000.000
Iquique (Hospital

42 NO regional de Iquique) | lquique 1-Tarapaca 200 672,92 Andes Solar 216.581.211
Iquique (Hospital Ciudad Luz -

42 NO regional de Iquique) | lquique 1-Tarapaca 200 672,92 Actisolar 223.541.500
Iquique (Hospital

42 NO regional de Iquique) | lquique 1-Tarapaca 200 672,92 Vivendio 303.384.491
Arica (Hospital

43 Sl regional de Arica) | Arica 15-Arica y Parinacota 100 674,02 Tesla Energy 92.470.741
Arica (Hospital

43 NO regional de Arica) Arica 15-Arica y Parinacota 100 674,02 Andes Solar 114.577.305
Arica (Hospital

43 NO regional de Arica) Arica 15-Arica y Parinacota 100 674,02 Ecolife 113.306.969
Arica (Hospital ENEL

43 NO regional de Arica) Arica 15-Arica y Parinacota 100 674,02 Distribucién Chile | 99.348.509
Arica (Hospital

43 NO regional de Arica) Arica 15-Arica y Parinacota 100 674,02 Lumisolar 130.293.094
Arica (Hospital

43 NO regional de Arica) Arica 15-Arica y Parinacota 100 674,02 Tritec 98.162.802
Talca (Hospital

44 Sl regional de Talca) | Talca 7-Maule 160 666,53 Ecoambiente 115.000.000
Talca (Hospital

44 NO regional de Talca) Talca 7-Maule 160 666,53 Andes Solar 135.888.027
Talca (Hospital

44 NO regional de Talca) Talca 7-Maule 160 666,53 Ecolife 143.181.189
Talca (Hospital

44 NO regional de Talca) Talca 7-Maule 160 666,53 Tritec 144.580.545
Talca (Hospital

44 NO regional de Talca) Talca 7-Maule 160 666,53 Grammer 153.615.862
Talca (Hospital

44 NO regional de Talca) Talca 7-Maule 160 666,53 Lumisolar 153.866.996
Talca (Hospital

44 NO regional de Talca) Talca 7-Maule 160 666,53 Tesla Energy 157.293.087
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Talca (Hospital ENEL

44 NO regional de Talca) Talca 7-Maule 160 666,53 Distribucién Chile | 167.330.212
Talca (Hospital

44 NO regional de Talca) Talca 7-Maule 160 666,53 Grammer 153.615.862
Concepcion
(Hospital regional

45 Sl de Concepcidn) Concepcion 8-Biobio 100 666,53 Ecoambiente 74.000.000
Concepcion
(Hospital regional de

45 NO Concepcion) Concepcion 8-Biobio 100 666,53 Lumisolar 96.637.401
Concepcion
(Hospital regional de

45 NO Concepcion) Concepcion 8-Biobio 100 666,53 Tesla Energy 97.074.453
Concepcion
(Hospital regional de

45 NO Concepcion) Concepcion 8-Biobio 100 666,53 Ecolife 101.020.922
Concepcion
(Hospital regional de

45 NO Concepcion) Concepcion 8-Biobio 100 666,53 Tritec 103.723.266
Concepcion
(Hospital regional de ENEL

45 NO Concepcion) Concepcion 8-Biobio 100 666,53 Distribucién Chile | 108.691.517
Concepcion
(Hospital regional de

45 NO Concepcion) Concepcion 8-Biobio 100 666,53 Andes Solar 109.220.727
Concepcion
(Hospital regional de

45 NO Concepcion) Concepcion 8-Biobio 100 666,53 Grammer 136.850.000
Hospital de Los

46 Sl Angeles Los Angeles 8-Biobio 100| 636,61 |TeslaEnergy 79.225.600
Hospital de Los

46 NO Angeles Los Angeles 8-Biobio 100| 636,61 |Ecaolife 110.986.051
Hospital de Los ENEL

46 NO Angeles Los Angeles 8-Biobio 100| 636,61 | Distribucion Chile | 110.649.800
Hospital de Los

46 NO Angeles Los Angeles 8-Biobio 100| 636,61 |Lumisolar 91.630.000
Hospital de Los

46 NO Angeles Los Angeles 8-Biobio 100| 636,61 | Tritec 92.263.210

47 Sl Liceos Regidn Region 13-Metropolitana 150 623,85 Grammer - CAM
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Metropolitana Metropolitana 108.194.086
Liceos Region Region Sodimac - Park

47 NO Metropolitana Metropolitana 13-Metropolitana 150 623,85 Solar 125.605.054
Liceos Region Region Ecoambiente-

47 NO Metropolitana Metropolitana 13-Metropolitana 150 623,85 Omega Solar 112.500.000
Liceos Region Region

47 NO Metropolitana Metropolitana 13-Metropolitana 150 623,85 Tritec 128.295.646
Liceos Region Region ENEL

47 NO Metropolitana Metropolitana 13-Metropolitana 150 623,85 Distribucién Chile | 184.590.119
Liceos Region Region

47 NO Metropolitana Metropolitana 13-Metropolitana 150 623,85 Lumisolar 139.509.353
Liceos Region Region

47 NO Metropolitana Metropolitana 13-Metropolitana 150 623,85 Ecolife 128.488.020
Liceos Regién de Regién de

48 Sl O’Higgins O’Higgins 6-O'higgins 70 623,85 Flux Solar 60.298.125
Liceos Regién de Region de

48 NO O’Higgins O’Higgins 6-O'higgins 140 623,85 Ecoambiente 70.000.000
Liceos Regién de Region de ENEL

48 NO O’Higgins O’Higgins 6-O'higgins 140 623,85 Distribucién Chile | 109.925.218
Liceos Regién de Region de

48 NO O’Higgins O’Higgins 6-O'higgins 140 623,85 Ecolife 92.923.023
Liceo Tecnoldgico

49 Sl Alfredo Nazar Valparaiso 5-Valparaiso 70 637,93 Ecolife 63.003.023
Liceo Tecnologico

49 NO Alfredo Nazar Valparaiso 5-Valparaiso 20 637,93 Lumisolar 63.974.400
Liceo Tecnolodgico ENEL

49 NO Alfredo Nazar Valparaiso 5-Valparaiso 20 637,93 Distribucién Chile | 122.639.154
Liceo Tecnologico Sodimac - Park

49 NO Alfredo Nazar Valparaiso 5-Valparaiso 20 637,93 Solar 67.112.749
Liceo Tecnologico

49 NO Alfredo Nazar Valparaiso 5-Valparaiso 20 637,93 Tesla Energy 78.554.957
Liceo Tecnologico Ecoambiente-

49 NO Alfredo Nazar Valparaiso 5-Valparaiso 20 637,93 Omega Solar 74.000.000
Liceos Region del

50 Sl Maule Maule 7-Maule 160 640,52 Flux Solar 152.205.484
Liceos Region del

50 NO Maule Maule 7-Maule 160 640,52 Lumisolar 193.834.340
Liceos Region del Sodimac - Park

50 NO Maule Maule 7-Maule 160 640,52 Solar 177.607.363
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Liceo Politécnico
51 Sl José Gutierrez Iquique 1-Tarapaca 50 635,79 Tesla Energy 63.243.229
51 - -
Sodimac - Park
52 Sl Liceos Arica Arica 15-Arica y Parinacota 75 630,41 Solar 67.742.678
52 NO Liceos Arica Arica 15-Arica y Parinacota 75 630,41 Ecolife 110.856.512
52 NO Liceos Arica Arica 15-Arica y Parinacota 75 630,41 Tesla Energy 87.576.555
ENEL
Liceos Coquimbo- | Coquimbo- Distribucién
53 Sl Vallenar Vallenar 4-Coquimbo 60 648,78 Chile 57.954.401
Liceos Coquimbo- Coquimbo-
53 NO Vallenar Vallenar 4-Coquimbo 60 648,78 Lumisolar 81.169.900
Liceos Coquimbo- Coquimbo-
53 NO Vallenar Vallenar 4-Coquimbo 60 648,78 Ecolife 81.500.528
Liceos Coquimbo- Coquimbo-
5 NO Vallenar Vallenar 4-Coquimbo 60 648,78 Flux Solar 65.593.117
Nac-Cabrero-
54 Sl Liceos Biobio Los Ang 8-Biobio 100 622,11 Ecoambiente 85.000.000
Nac-Cabrero-Los
54 NO Liceos Biobio Ang 8-Biobio 100 622,11 Lumisolar 97.461.000
Nac-Cabrero-Los
54 NO Liceos Biobio Ang 8-Biobio 100 622,11 Tesla Energy 116.231.907
Coihueco-Sn
55 Sl Liceos Maule Il Carlos-Coelemu | 7-Maule 115 619,03 Ecoambiente 97.000.000
Coihueco-Sn
55 NO Liceos Maule Carlos-Coelemu | 7-Maule 115 619,03 Ecolife 112.656.105
Coihueco-Sn
55 NO Liceos Maule Carlos-Coelemu | 7-Maule 115 619,03 Tesla Energy 118.748.757
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