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1. Introducción 
 

La presente memoria técnica tiene por objeto explicar los alcances de la ingeniería de 

detalle confeccionada para la ejecución del proyecto fotovoltaico de 200 kWp a instalar 

sobre los techos de los edificios A y C del Hospital Regional de Iquique, considerando el 

cumplimiento de la normativa eléctrica vigente para las instalaciones en baja tensión 

conforme a la Norma NCh 04/2003. 

 

El proyecto considera la instalación de 616 módulos fotovoltaicos, los cuales generarán la 

energía para abastecer su propio consumo. De acuerdo a los requerimientos del Mandante, 

el sistema no podrá inyectar excedentes a la red, por lo que se utilizará un mecanismo de 

relé de potencia inversa para evitar la inyección de energía en las redes de la empresa 

distribuidora. 

2. Descripción del Sistema 
 

Para el Hospital Regional de Iquique se considera la instalación de un sistema fotovoltaico 

de 200,20 kWp de potencia, compuesto por 616 módulos fotovoltaicos GLCSI, modelo GCL-

P6/72H de 325 Wp, cada uno. La planta fotovoltaica estará dividida en dos subgeneradores 

CC ubicados en el techo de los edificios A y C, respectivamente. El subgenerador del edificio 

A está conformado por 364 módulos, equivalente a 118,3 kWp y el subgenerador del edificio 

C consiste en un arreglo de 252 módulos, los que equivalen a 81,9 kWp. 

 

Todos los módulos que conforman la planta fotovoltaica irán montados en estructuras de 

aluminio del fabricante Alusín, modelo Bulnes. 

 

 
Figura Nº1: Esquema de Instalación Subgenerador Edificio A 



 
 

 
 

 
Figura Nº2: Esquema de Instalación Subgenerador Edificio C 

 

La parte CA de la instalación fotovoltaica del Edificio A está compuesta por 02 inversores 

ABB TRIO-50.0 de 50 kW y 01 inversor ABB TRIO-27.6 de 27,6 kW, los cuales están 

conectados a la red pública a través de un tablero FV que cumplirá con la normativa eléctrica 

vigente. Este tablero auxiliar se conectará al Tablero General de la S/E Genaro Gallo, ubicado 

en el edificio que compone la Sala Eléctrica. 

 

La instalación CA del subgenerador del Edificio C está compuesta por 03 inversores ABB 

TRIO-27.6 de 27,6 kW. Estos inversores se conectarán a su respectivo tablero auxiliar FV, el 

cual también será conectado al Tablero General de la S/E Genaro Gallo. 

 

Toda la instalación estará monitoreada por un sistema externo que permitirá la adquisición, 

almacenamiento y visualización de las distintas variables eléctricas del sistema fotovoltaico. 

Este sistema de monitoreo será instalado en un gabinete anexo al tablero auxiliar 

fotovoltaico. 

El diseño y posterior instalación de la planta fotovoltaica, en sus aspectos técnicos 

eléctricos, considerará la siguiente normativa: 

 

 NCh Norma Chilena de Electricidad 4/2003. 

 Ley Nº20.571 de Generación Distribuida. 

 Ley General de Servicios Eléctricos, DFL4. 

 Norma Técnica de Conexión y Operación de Equipamiento de Generación en Baja 

Tensión. 

 Procedimiento de Puesta en Servicio RGR nº 01/2014. 

 Instrucción Técnica RGR nº 02/2014. 

 Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, “NT SyCS”. 

 NCh 2/84: Electricidad, Elaboración y Presentación de Proyectos. 

 Nseg 5/71: Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes. 

 



 
 

 

3. Ubicación y Emplazamiento 
 

El Hospital Regional de Iquique, es un complejo de edificios delimitados por las siguientes 

calles: Piloto Pardo, Genaro Gallo, Thompson y Héroes de la Concepción. Su entrada 

principal está ubicada en Avenida Héroes de la Concepción 502. 

 

 

Figura Nº3: Hospital Regional de Iquique 

 

 

Para la instalación de la planta fotovoltaica se considerarán los Edificios A y C del complejo, 

los cuales son identificados a continuación: 

 



 
 

 

 
Figura Nº4: Hospital Regional de Iquique Edificios A y C 

 

Ambos edificios tienen una orientación de 5º noreste y una pendiente de entre 0 +/- 3⁰. 

4. Análisis de Sombra 
 

Para garantizar que no se registrarán sombras que perjudiquen el rendimiento de cada uno 

de los subgeneradores fotovoltaicos, se lleva a cabo un análisis de sombra, utilizando el 

software PVSOL Premium.  

 

Para el edificio A, el valor entregado por el software es de 1,89% de pérdidas anuales debido 

al sombreamiento de los módulos. En las Figura Nº 5 y Nº6 se muestra el sombreamiento 

módulo a módulo del subgenerador fotovoltaico para la sección norte y la sección central, 

respectivamente. 

C 
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Figura Nº5: Frecuencia de Sombra Anual Sección Norte Edificio A 

 

Se puede apreciar que la distribución de sombras es muy baja en el sector norte, estando 

por debajo del 1,5% anual. 



 
 

 

 
Figura Nº6: Frecuencia de Sombra Anual Sección Central Edificio A 

 

En el caso de la sección central del subgenerador, se puede observar que la incidencia de 

sombras aumenta hasta un valor máximo de un 6% en un par de módulos, debido a una 

construcción ubicada en el centro del Edificio A. La altura real de esta construcción es de 

alrededor de 2 m, pero para efectos de esta simulación y previendo un aumento en la altura, 

se ha estimado en 3 m. Sin embargo, los valores máximos obtenidos están muy lejanos al 

límite del 15% de sombreado. 

 

Para el subgenerador ubicado en Edificio C, la Frecuencia de Sombras Anual corresponde a 

un 1,21% de pérdidas. En las Figuras Nº7 y Nº8, se muestran las incidencias del sombreado 

anual, módulo a módulo, para las secciones norte y sur del subgenerador. Todos los valores 



 
 

 
se encuentran en torno al 1%, escalando en algunos pocos módulos al 1,6%, nuevamente 

muy lejano al límite económico del 15% de sombreado anual. 

 

 
Figura Nº7: Frecuencia de Sombra Anual Sección Norte Edificio C 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 
Figura Nº8: Frecuencia de Sombra Anual Sección Sur Edificio C 

 

Como conclusión general, la frecuencia de sombras sobre ambos subgeneradores es menor 

y no es causal de bajo rendimiento de los módulos fotovoltaicos. Eventualmente, y durante 

la etapa de construcción de las plantas, es posible evaluar la posibilidad de aumentar la 

distancia entre filas, actualmente de 1 m, para disminuir aún más las pérdidas por 

sombreado. 

 



 
 

 

5. Cálculo de Sección y Caída de Tensión en Conductores 
 

Para escoger los conductores adecuados para  la instalación fotovoltaica, se debe calcular 

las secciones de estos conductores. Este cálculo se realiza en base a la Instrucción Técnica 

RGR N° 02/2014. La Instrucción Técnica  especifica que los conductores del lado de corriente 

continua, deberán ser dimensionados para una corriente no inferior a 1,25 veces la máxima 

intensidad de corriente del string y no deberá de ser superior a la corriente inversa máxima 

que soportan los módulos que forman parte del string. Además, los conductores deben 

tener una sección tal que la caída de tensión sea inferior a 1.5 % en su punto más crítico.   

 

Al considerar que se tendrán más de 03 conductores en las bandejas porta conductores, se 

efectuará la corrección correspondiente por capacidad de transporte, así como la corrección 

por temperatura debido a que se pueden registrar temperaturas ambiente que excedan los 

30ºC. 

 

Para los conductores de corriente alterna, al igual que los de la corriente continua, estos 

deben ser dimensionados para una corriente no inferior a 1,25 veces la máxima intensidad 

de corriente del inversor y deben tener la sección suficiente para que la caída de tensión 

entre el punto de conexión a la red y la unidad de generación sea inferior al 3 %. 

5.1. Conductor CC desde paneles a inversor 
 

La conexión de los paneles fotovoltaicos es a través de cable solar fotovoltaico de 4 mm2, 

el cual viene de fábrica, integrado con los mismos. En aquellos casos en donde se deban 

efectuar uniones en el string que excedan el largo de los cables propios de los paneles, se 

utilizará cable solar fotovoltaico de 6 mm2. Asimismo, dese los extremos de cada string 

hasta la llegada al inversor se utilizará cable solar fotovoltaico de 6 mm2. 

5.1.1. Subgenerador Edificio A: Conductor CC desde 

paneles a inversor 
 

El subgenerador del Edificio A está compuesto por 14 strings de 20 módulos y 06 de 14 

módulos cada uno, respectivamente. 

 

Para los strings de 20 módulos, el valor de la tensión máxima Vmp es de 752V, ya que cada 

módulo tiene una tensión de máxima de 37,6 V. La corriente máxima de salida del string 

corresponderá a la corriente de cortocircuito, multiplicada por un factor de seguridad del 

25%. Así, la corriente máxima estará dada por 9,24 x 1,25 = 11,55 A. Los parámetros antes 

indicados se muestran en la Tabla Nº1. 

  



 
 

 
 

Descripción Variable Valor Unidad 

Largo del conductor (más desfavorable) L 73 m 

Factor de potencia cosϕ 1 - 

Isc del string (x 1,25) I 11,55 A 

Máxima caída de tensión del conductor δ 11,28 V 

Resistividad específica del cobre ρ 0,018 𝛺𝑚𝑚2

𝑚
 

Tabla Nº1: Datos para el cálculo de la sección del conductor CC. String de 20 módulos. 

 

Con los valores descritos, con la Ecuación 1:  𝑆 =
2𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝛿
, resulta que la sección para 

este conductor es 2,73 mm2, pero se ha seleccionado un conductor XPV1-F de 6 mm2.  Por 

lo tanto, la nueva caída de tensión reemplazando las variables en la Ecuación 2: 

 𝛿 =  
2𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑆
  , da un valor de 5,12 V. Esto corresponde al 0,67 % del voltaje total y se 

cumple con la Norma RGR N° 02/2014.     

 

Las características eléctricas del string de 20 módulos se muestran a continuación: 

 

 
 

Cabe destacar que los inversores ABB TRIO de 50 kW están compuestos por tres secciones 

separadas: una caja de conexiones de CC, una sección central que corresponde a la 

electrónica de potencia del inversor y una caja de conexiones de AC. Estos tres módulos se 

ensamblan en terreno. Esta característica permite efectuar las conexiones de CC y AC en 

forma segura, sin exponer la electrónica del inversor. La caja de conexiones CC tiene 

incluidas entradas con 12 pares de conectores rápidos para los strings (12 en total), con sus 

respectivos fusibles, además de un desconectador y protección CC contra sobrevoltajes del 

tipo 2. La caja de conexiones AC incluye los conectores para los cables de salida AC y un 

desconectador AC incorporado. 

 

A cada uno de los 02 inversores de 50 kW irán conectados 07 strings de 20 módulos. Las 

conexiones de los strings se harán en la caja de conexiones de CC.  

 

Los 06 strings de restantes de 14 módulos serán conectados al inversor ABB TRIO de 27,6 

kW. Este inversor, adiferencia del ABB de 50 kW, tiene integradas las entradas de conexión 

CC y AC en el mismo equipo. 

 

Para los strings de 14 módulos, el valor de la tensión máxima Vmp es de 526,4V. La corriente 

máxima de salida del string considerando el factor de seguridad del 25%, será de  11,55 A, 

tal como se indica en la Tabla Nº2. 

 

Tipo Seccion Tipo Sección (mm2) Imax (A)

20 920 9,24 6500 15/200 - c.a.g y BPC 1/2" y 100x100 mm XPV-1-F 6 8,64 6500 8,64 752

String o Cadena Canalización Unidad Generación (UG)

Cantidad 

Modulos

Vmax String 

(V)

Imax String 

(A)

Pmax String 

(W)

Fusible (A) / 

Seccionador CC (A)

Tension 

diodo 

Ducto Conductor
Pmax (W) Imax (A)

Vmax String 

(V)



 
 

 
Descripción Variable Valor Unidad 

Largo del conductor (más desfavorable) L 77 m 

Factor de potencia cosϕ 1 - 

Isc del string (x 1,25) I 11,55 A 

Máxima caída de tensión del conductor δ 7,896 V 

Resistividad específica del cobre ρ 0,018 𝛺𝑚𝑚2

𝑚
 

Tabla Nº2: Datos para el cálculo de la sección del conductor CC. String de 14 módulos. 

 

Con los valores descritos, con la Ecuación 1:  𝑆 =
2𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝛿
, resulta que la sección para 

este conductor es 4,05 mm2, pero se ha seleccionado un conductor XPV1-F de 6 mm2.  Por 

lo tanto, la nueva caída de tensión reemplazando las variables en la Ecuación 2: 

 𝛿 =  
2𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑆
  , da un valor de 5,34 V. Esto corresponde al 1,01 % del voltaje total y se 

cumple con la Norma RGR N° 02/2014.     

 

Las características eléctricas del string de 14 módulos se muestran a continuación: 

 

 

 
 

La corriente de servicio para cada conductor estará fijada por la siguiente expresión: 

 

𝐼𝑠 = 𝐼𝑡  𝑥 𝑓𝑡 𝑥 𝑓𝑛 

 

 

Donde: 

 𝐼𝑠: corriente de servicio del conductor 

 𝐼𝑡: corriente de tabla 

 𝑓𝑡: factor de corrección por temperatura 

 𝑓𝑛: factor de corrección por cantidad de conductores 

 

En nuestro caso, se utilizará un conductor de 6 mm2, cuya corriente de tabla es de 70 A. La 

cantidad máxima de conductores a utilizar en la BPC de 100 x 100 mm será de 20 unidades 

y la temperatura máxima de servicio del conductor es de 90º. Luego, aplicando las tablas 

8.8 y 8.9a, tendremos lo siguiente: 

 

𝐼𝑠 = 𝐼𝑡  𝑥 𝑓𝑡 𝑥 𝑓𝑛 

 

𝐼𝑠 = 70 𝑥 0,91 𝑥 0,7 
 

Tipo Seccion Tipo Sección (mm2) Imax (A)

14 644 9,24 4550 15/200 - c.a.g y BPC 1/2" y 100x100 mm XPV-1-F 6 8,64 4550 8,64 526,4

String o Cadena Canalización Unidad Generación (UG)

Conductor
Pmax (W) Imax (A)

Vmax String 

(V)

Vmax String 

(V)

Imax String 

(A)

Pmax String 

(W)

Fusible (A) / 

Seccionador CC (A)

Tension 

diodo 

Cantidad 

Modulos

Ducto



 
 

 
Así, corriente de servicio del conductor de 6 mm2 es de 44,59 A, superior a los 11,55 A de 

la corriente máxima de string, considerando el factor de seguridad del 25%. 

 

5.1.2. Subgenerador Edificio C: Conductor CC desde 

paneles a inversor 
 

El subgenerador del Edificio C está compuesto por 18 strings de 14 módulos cada uno, 

respectivamente y 03 inversores ABB TRIO de 27,6 kW. A cada uno de los inversores les 

serán conectados 06 strings de 14 módulos. 

 

Para los strings de 14 módulos, el valor de la tensión máxima Vmp es de 526,4V, ya que cada 

módulo tiene una tensión de máxima de 37,6 V. La corriente máxima de salida del string 

corresponderá a la corriente de cortocircuito, multiplicada por un factor de seguridad del 

25%. Así, la corriente máxima estará dada por 9,24 x 1,25 = 11,55 A. Los parámetros antes 

indicados se muestran en la Tabla Nº3. 

 

Descripción Variable Valor Unidad 

Largo del conductor (más desfavorable) L 110 m 

Factor de potencia cosϕ 1 - 

Isc del string (x 1,25) I 11,55 A 

Máxima caída de tensión del conductor δ 7,896 V 

Resistividad específica del cobre ρ 0,018 𝛺𝑚𝑚2

𝑚
 

Tabla Nº3: Datos para el cálculo de la sección del conductor CC. String de 14 módulos. 

 

Con los valores descritos, en la Ecuación 1:  𝑆 =
2𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝛿
, resulta que la sección para este 

conductor es 5,8 mm2, pero se ha seleccionado un conductor XPV1-F de 6 mm2.  Por lo tanto, 

la nueva caída de tensión reemplazando las variables en la Ecuación 2: 

 𝛿 =  
2𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑆
  , da un valor de 7,62 V. Esto corresponde al 1,45 % del voltaje total y se 

cumple con la Norma RGR N° 02/2014.     

 

5.2. Conductor CA desde Inversor a Tablero Auxiliar FV 
 

El voltaje a la salida del inversor es de 380 V. Como se describió anteriormente la caída de 

tensión no debe superar el 3 % del total y en ningún tramo CA más de un 1 %.  



 
 

 

5.2.1. Subgenerador Edificio A: Conductor CA desde 

Inversores a Tablero Auxiliar FV 
 

La parte CA del subgenerador del Edificio A está compuesto por 02 inversores de 50 kW, 

cada uno y 01 inversor de 27,6 kW, lo que equivale a una potencia total CA de salida de 

127,6 kW. 

 

Para el caso del inversor de 50 kW, la corriente alterna de salida tiene un valor máximo de 

69 A, correspondiente a la potencia total de los módulos conectados (45,5 kWp), por debajo 

de los 77 A cuando está a capacidad nominal (50 kW). Para calcular la sección del conductor 

de corriente alterna, desde el Inversor hasta el Tablero Auxiliar FV se utiliza las variables que 

se presentan en la Tabla 3:   

 

Descripción Variable Valor Unidad 

Largo del conductor (más desfavorable) L 6 m 

Factor de potencia cosϕ 1 - 

Corriente máxima de inversor (x 1,25) I 96,25 A 

Máxima caída de tensión del conductor (1%) δ 3,8 V 

Resistividad específica del cobre ρ 0,018 𝛺𝑚𝑚2

𝑚
 

Tabla Nº4: Datos para el cálculo de la sección del conductor CA. Inversor 50 kW. 

 

Con los valores descritos, en la Ecuación 3:  𝑆 =
√3∗𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝛿
, la sección para este conductor 

es de 4,73 mm2, pero se ha seleccionado un conductor Superflex/EVA de 13,3 mm2, 

equivalente a un conductor Nº6 AWG. Por lo tanto, la nueva caída de tensión, reemplazando 

las variables en la Ecuación 4  

 𝛿 =  
√3∗𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑆
  , da un valor de 1,35 V. Esto corresponde al 0,36% del voltaje total y se 

cumple con la Norma RGR N° 02/2014.     

 

En el caso del inversor de 27,6 kW, se tiene que la corriente de salida CA es de 41,48 A, 

considerando la potencia total de paneles conectados a ambos MPPT (27,3 kWp), inferior a 

los 45 A, a potencia nominal. Para calcular la sección del conductor de corriente alterna, 

desde el Inversor hasta el Tablero Auxiliar FV se utiliza las variables que se presentan en la 

Tabla 5:   

 

Descripción Variable Valor Unidad 

Largo del conductor (más desfavorable) L 6 m 

Factor de potencia cosϕ 1 - 

Corriente máxima de inversor (x 1,25) I 56,25 A 

Máxima caída de tensión del conductor (1%) δ 3,8 V 



 
 

 
Resistividad específica del cobre ρ 0,018 𝛺𝑚𝑚2

𝑚
 

Tabla Nº5: Datos para el cálculo de la sección del conductor CA. Inversor 27,6 kW. 

 

Con los valores descritos, en la Ecuación 3:  𝑆 =
√3∗𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝛿
, la sección para este conductor 

es de 2,77 mm2, pero se ha seleccionado un conductor Superflex/EVA de 13,3 mm2, 

equivalente a un conductor Nº6 AWG. Por lo tanto, la nueva caída de tensión reemplazando 

las variables en la Ecuación 4: 

 𝛿 =  
√3∗𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑆
  , da un valor de 0,79V. Esto corresponde al 0,21% del voltaje total y se 

cumple con la Norma RGR N° 02/2014.     

 

5.2.2. Subgenerador Edificio C: Conductor CA desde 

Inversores a Tablero Auxiliar FV 
 

La parte CA del subgenerador del Edificio A está compuesto por 03 inversores de 27,6 kW, 

cada uno, lo que equivale a una potencia total CA de salida de 82,8 kW. 

 

Al igual que el caso anterior, el inversor de 27,6 kW tiene una corriente alterna de salida de 

41,48 A. Para calcular la sección del conductor de corriente alterna, desde el Inversor hasta 

el Tablero Auxiliar FV se utiliza las variables que se presentan en la Tabla 6:   

 

Descripción Variable Valor Unidad 

Largo del conductor (más desfavorable) L 6 m 

Factor de potencia cosϕ 1 - 

Corriente máxima de inversor (x 1,25) I 56,25 A 

Máxima caída de tensión del conductor (1%) δ 3,8 V 

Resistividad específica del cobre ρ 0,018 𝛺𝑚𝑚2

𝑚
 

Tabla Nº6: Datos para el cálculo de la sección del conductor CA. Inversor 27,6 kW. 

 

Con los valores descritos, en la Ecuación 3:  𝑆 =
√3∗𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝛿
, la sección para este conductor 

es de 2,04 mm2, pero se ha seleccionado un conductor RVK de 13,3 mm2, equivalente a un 

conductor Nº6 AWG.  Por lo tanto, la nueva caída de tensión reemplazando las variables en 

la Ecuación 4: 

 𝛿 =  
√3∗𝜌∗𝐿∗𝐼∗𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑆
  , da un valor de 0,79 V. Esto corresponde al 0,21% del voltaje total y se 

cumple con la Norma RGR N° 02/2014.     



 
 

 

5.3. Conductor CA desde Tablero Auxiliar FV a Punto de 

Inyección 

5.3.1. Subgenerador Edificio A: Conductor CA desde 

Tablero Auxiliar FV a Punto de Inyección 
 

El voltaje a la salida del tablero FV es de 380 V. Como se describió anteriormente, la caída 

de tensión no debe superar el 3 % del total. Por lo tanto, para calcular  la sección del 

conductor de corriente alterna, desde el Tablero Auxiliar FV hasta el punto de conexión se 

debe tener en cuenta las siguientes variables:   

 

Descripción Variable Valor Unidad 

Largo del conductor  L 80 m 

Factor de potencia cosϕ 1 - 

Corriente máxima de inversores (según protección propuesta) I 250 A 

Máxima caída de tensión del conductor (3%) δ 11,4 V 

Resistividad específica del cobre ρ 0,018 𝛺𝑚𝑚2

𝑚
 

Tabla Nº7: Datos para el cálculo de la sección del conductor CA. Tablero Auxiliar FV Edificio 

A hasta Punto de Inyección. 

 

Con los valores descritos, según Tabla 7 y la Ecuación 3, la sección para este conductor es 

54,70 mm2.  Seleccionamos un conductor EVA de 107,2 mm2, equivalente a un conductor 

Nº 4/0 AWG, por lo tanto, la nueva caída de tensión se calcula reemplazando las variables 

en la Ecuación 4  y se obtiene un valor de 5,8V, correspondiente al 1,52% del voltaje total y 

cumple con la Norma RGR N° 02/2014. 

5.3.2. Subgenerador Edificio C: Conductor CA desde 

Tablero Auxiliar FV a Punto de Inyección 
 

Para calcular la sección del conductor de corriente alterna desde el Tablero Auxiliar FV hasta 

el punto de conexión en el Edificio C, se deben tener en cuenta las siguientes variables:  

 

 

 

 

 

  

 



 
 

 
Descripción Variable Valor Unidad 

Largo del conductor  L 65 m 

Factor de potencia cosϕ 1 - 

Corriente máxima de inversor (según protección propuesta) I 150 A 

Máxima caída de tensión del conductor (3%) δ 11,4 V 

Resistividad específica del cobre ρ 0,018 𝛺𝑚𝑚2

𝑚
 

Tabla Nº8: Datos para el cálculo de la sección del conductor CA. Tablero Auxiliar FV Edificio 

C hasta Punto de Inyección. 

 

Con los valores descritos, según Tabla 7 y la Ecuación 3, la sección para este conductor es 

26,66 mm2.  Seleccionamos un conductor EVA de 67,4 mm2, equivalente a un conductor EVA 

Nº 2/0 AWG. Por lo tanto, la nueva caída de tensión se calcula reemplazando las variables 

en la Ecuación 4  y se obtiene un valor de 4,51 V, correspondiente al 1,19% del voltaje total 

y cumple con la Norma RGR N° 02/2014. 

 

Finalmente, a continuación se muestra una tabla resumen de las caídas de tensión por 

tramos: 

 

Edificio A: 

 

Tramo Alimentador Caída de Tensión (V) Caída de Tensión (%) 

UG-TDA FV 1 1,35 0,36 

TDA FV1 – TDA y F “D” 5,79 1,52 

TDA y F “D” 2,61 0,69 

Totales 9,75 V 2,57 % 

 

 

 

Edificio C: 

 

Tramo Alimentador Caída de Tensión (V) Caída de Tensión (%) 

UG-TDA FV 1 0,79 0,21 

TDA FV1 – TDA y F “D” 4,50 1,19 

TDA y F “D” 2,61 0,69 

Totales 7,9 V 2,09 % 

 

 

 

 

 



 
 

 

6. Selección de Protecciones 
 

6.1. Protecciones CA Inversores y Tablero Auxiliar FV 
 

El cálculo de la protección magnetotérmica estará determinado por la corriente máxima de 

los inversores. Para el caso del inversor de 50 kW, su corriente máxima es de 69 A y para el 

de 27,6 kW, su corriente máxima es de 41,48 A.  Las protecciones a utilizar deben ser del 

tipo tetrapolar. Asimismo, se instalará una protección diferencial para cada uno de los 

inversores, la cual deberá ser del Tipo A. 

6.1.1. Protecciones CA Inversores y Tablero Auxiliar FV 

Edificio A 
 

Los interruptores termomagnéticos tetrapolares para los inversores de 50 kW (69 A) serán 

de 4x80(A) 10(kA) y los interruptores diferenciales serán de 4x80(A) 300(mA), Tipo A. 

 

El interruptor termomagnético tetrapolar para el inversor de 27,6 kW (41,48 A) será de 

4x50(A) 10(kA) y el interruptor diferencial será de 4x63(A) 300(mA), Tipo A. 

 

El interruptor tetrapolar de cabecera para el Tablero Auxiliar Fotovoltaico será de 4x250(A) 

regulable 15(kA). 

 

6.1.2. Protecciones CA Inversores y Tablero Auxiliar FV 

Edificio C 
 

Los interruptores termomagnéticos tetrapolares para los inversores de 27,6 kW (41,48 A) 

serán de 4x50(A) 10(kA) y los interruptores diferenciales serán de 4x63(A) 300(mA), Tipo A. 

 

El interruptor tetrapolar de cabecera para el Tablero Auxiliar Fotovoltaico será de 4x150(A) 

15(kA). 

 

 

 

 



 
 

 

6.2. Protecciones CA Tablero de Punto de Inyección  
 

En el punto de inyección se instalarán dos protecciones termomagnéticas tripolares, cada 

una enlazada con su correspondiente tablero auxiliar fotovoltaico (Edificio A y C), con una 

capacidad de 3x250(A) regulable 70(kA) y 3x150(A) regulable 70(kA), respectivamente. 

 

6.3. Relé de Potencia Inversa  
 

Conforme a que se trata de un proyecto de autogeneración y de autoconsumo, se ha 

establecido la instalación y operación de un dispositivo de relé de potencia inversa, cuya 

utilización busca prevenir la inyección de excedentes de energía eléctrica provenientes de 

la generación del sistema fotovoltaico en las redes de la empresa distribuidora. 

  

El relé a utilizar es del tipo monofásico, modelo SP-510, por lo cual se deberá instalar uno 

por cada línea. Este equipo es un controlador de precisión para aplicaciones AC, que detecta 

el flujo de corriente en el sentido inverso. Cada unidad se conecta a la línea a través de 

transformadores de corriente convencionales X/5. Este relé cuenta con un retardo a la 

puesta en marcha para ignorar las condiciones anormales de carga que se puedan producir 

en la puesta en marcha. En condiciones de funcionamiento normal, es decir, cuando la 

corriente fluya en sentido directo, cuenta con un LED “Relay On” que se mantendrá 

iluminado. En caso de que la corriente cambie a sentido inverso, se iluminará el LED 

“Reverse Power”, indicando que se está inyectando corriente en la red de distribución. Si lo 

anterior llegara a suceder, se desenclavarán los contactores ubicados en cada uno de los 

tableros FV de los edificios A y C, lo que causará la pérdida de referencia de tensión y 

frecuencia de los inversores, provocando la salida de su operación, con lo cual cada una de 

las plantas fotovoltaicas dejará de generar. 

7. Puesta a Tierra 
 

Se considera la puesta a tierra entre panel y panel y entre panel y estructura, utilizando 

conductor tipo THHN color verde de 5,26 mm2, equivalente a un conductor THHN Nº10 

AWG Todos la estructura de soporte de paneles irá enlazada entre sí utilizando un conductor 

de cobre desnudo Nº6 AWG. La toma a tierra de la estructura se hará mediante perno 

partido Nº6 AWG. 

8. Canalizaciones 
 



 
 

 

8.1. Canalización Tramo CC 
 

Las canalizaciones del tramo CC se harán a través de cañería de acero galvanizado de ½” y a 

través de bandeja portaconductores (BPC) lisa, galvanizada, con tapa, con medidas de 

100x100 mm. 

 

8.2. Canalización Tramo CA 
 

Para el tramo CA se utilizará bandeja portaconductores (BPC) lisa, galvanizada, con tapa, de 

medidas indicadas en planimetría de ingeniería de detalles.  

 

9. Paneles Fotovoltaicos 
 

Incluidos en Anexo 1, a continuación. 

10. Inversores 
 

Incluidos en Anexo 2, a continuación. 

 

  



 
 

 

11. ANEXO 1: PANEL FOTOVOLTAICO GCL 325 Wp 
 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 

12. ANEXO 2: INVERSOR ABB TRIO-50.0, 50 kW 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

13. ANEXO 2: INVERSOR ABB TRIO-27.6, 27,6 kW 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
 

 

 

 

 



 
 

 

 
 


