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1 Introduccion

Las energias renovables no convencionales (ERNC) se presentan como una posible
solucién al problema de los altos precios de combustibles fdésiles, emision de
contaminantes producto de su quema y posible agotamiento de este recurso en el
mediano plazo.

Las ERNC corresponden a energias limpias y de fuentes inagotables que pueden ser la
solucién a la problematica energética. Entre estas se encuentran la energia solar. Chile
posee la mayor radiacidn solar del planeta, lo cual es una condicidon éptima para un
desarrollo rentable y sustentable de este mercado. Por este motivo, la Subsecretaria de
Energia esta impulsando el Programa denominado “Techos solares Publicos”, con el
objetivo de contribuir a la maduracién del mercado fotovoltaico en nuestro pais. Este
programa va orientado al autoconsumo mediante la implementacion de sistemas
fotovoltaicos en edificios publicos o de instituciones sin fines de lucro que cumplan un rol
social y publico.

El proyecto de instalacién de un sistema fotovoltaico (FV) en el Liceo Benjamin Franklin
es financiado por el programa de Techos Solares Publicos del Ministerio de Energia.
Gracias a la aprobacién de la Ley 20.571 este sistema (FV) podra generar electricidad para
su propio consumo e inyectar a la red de distribucién posibles excedentes que se generen.
Estos excedentes son remunerados segun se indica en la citada Ley.
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2 Descripcion del sistema

En el Liceo Benjamin Franklin se instalard un sistema FV de 70,2 kWp de potencia. Esta
instalacion va a estar conectada a la red de distribucién y es un sistema de generacién de
electricidad trifasico. El sistema se divide en dos partes, el generador FV y la instalacion de
corriente alterna (CA)

El generador FV estd compuesto por 270 mddulos FV Jinko JKM 260P-60, los cuales se
subdividen en distintos grupos de strings cual estan conectados a 4 inversores segun el
esquema en figura 1. Los médulos se fijaran sobre la estructura de aluminio inclinada de
Grammer Solar.
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Figura 1: Esquema de la Instalacion del Liceo Benjamin Franklin.

La instalacion CA estd compuesta principalmente por cuatro inversores Fronius Symo 17.5-
3-M de 17,5 kVA y un tablero fotovoltaico TDFV. En el tablero TDFV se encuentran las
protecciones que exige la normativa vigente.

La energia generada por el generador FV es de corriente continua. Esta corriente es
inyectada al inversor, el cual la transforma a corriente alterna. Los inversores seran
conectados al tablero TDFV y éste se conectara con el Tablero general en el piso 1.

Para tener un facil acceso a la lectura de los datos y su control, se instalara aparte del
tablero FV un tablero de monitoreo con un datalogger de Meteocontrol para almacenar y
visualizar las variables del sistema fotovoltaico en la plataforma en linea del ministerio de
energia.

El disefio y la instalacion de la planta solar fotovoltaica se realizard de acuerdo a las
normativas chilenas, las cuales se muestran a continuacion:
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NCh Norma Chilena de electricidad 4/2003.

Ley n° 20.571, que regula el pago de las tarifas eléctricas de las generadoras
residenciales.

Ley General de Servicios Eléctricos, DFL4 .

Norma Técnica de Conexion y Operacion de Equipamiento de Generacién en Baja
Tension.

Procedimiento de Puesta en servicio RGR n° 01/2017.

Instruccidn Técnica RGR n° 02/2017.

Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, “ NT SyCS”.

NCh 2/84: Electricidad, Elaboracion y Presentacion de proyectos.

NSEG 5/71: Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes.

NCh 2369/2003: Disefio sismico de estructuras e instalaciones industriales.

NCh 431/2010: Disefio estructural —Cargas de nieve.

NCh 432/2010: Disefio estructural —Cargas de viento.

NCh 3171/2010: Disefio estructural — Disposiciones generales y combinaciones de
carga.

3 Ubicacion y emplazamiento
El Liceo Benjamin Franklin, se ubica en Calle la Plata 1668, Quinta Normal, Santiago,

Regidn Metropolitana. El techo tiene una orientacion de 13° Noroeste, la inclinacién es de
0° +/- 5°.
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Figura 2: Liceo Benjamin Franklin, Santiago de Chile.

Se observa a simple vista en la Figura 2 que en el techo del edificio no posee sombras, sin
embargo, se debe realizar un estudio de sombras.

4 Calculos de Seccion y Caidas de Tension en Conductores

Para escoger los conductores adecuados para la instalacién fotovoltaica, se debe calcular
las secciones de estos conductores. Este calculo se realiza en base a la Instruccidn Técnica
RGR N° 02/2017.

La Instruccién Técnica especifica que los conductores del lado de corriente continua,
deberan ser dimensionados para una corriente no inferior a 1,25 veces la mdaxima
intensidad de corriente del String y no debera de ser superior a la corriente inversa
maxima que soportan los médulos que forman parte del String. Ademas los conductores
deben tener la seccidén para que la caida de tensidn sea inferior a 1.5 %.

Para los conductores de corriente alterna, al igual que los de la corriente continua estos
deben de ser dimensionados para una corriente no inferior a 1,25 veces la maxima
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intensidad de corriente del inversor y deben tener la seccidon suficiente para que la caida
de tensidn entre el punto de conexion a la red y la unidad de generacidn sea inferior del 3
%.

Para este proyecto no se aplican factores de correccion por cantidad de conductores en el
lado de CC porque hay menos de 2 conductores por ducto de tuberia. Para la
disponibilidad de los conductores segln su didmetro y tuberia se aplican las tablas 8.19
NCH Elec 4/2003. Para el lado de CA se aplican las tablas de capacidad de conductores por
tuberia indicadas en la tabla N° 8.18 y la tabla 8.19 NCH Elec 4/2003 para calcular la
disponibilidad de estas mismas, en relacion a lo anterior podemos concluir que lo indicado
en el proyecto cumple con los dos requisitos indicados en la normativa eléctrica vigente
NCH Elec 4/2003.

En los siguientes puntos, se presenta el cdlculo de las secciones de los conductores y la
caida de tensidn de los distintos tramos.

4.1 Conductor de CC desde paneles al inversor
A continuacién se presentan los calculos para el dimensionamiento de la seccién Sy la
perdida de voltaje Vp para el conductor solar en corriente continua.

La seccidn se calcula con ecuacion 1.

__ 2pxLxIxcos @
$= 5
Donde:
L La distancia del conductor m
cos @ Factor de potencia -
/ Corriente cortocircuito del string (incl. factor seguridad1,25) A
o,Vp Maxima caida de tension del conductor (1,5%) \Y
p Resistividad especifica del cobre (0,018) Q mm?

La pérdida de voltaje Vp se calcula con la ecuacién 2.

__ 2xpxLxIxcos @

Ecuacion 2: Vp 5
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Los resultados de los cdlculos para la seccién minima Smin, seccion seleccionada S,

capacidad de transporte Cy pérdidas de voltajes Vp se presenta en la siguiente tabla de

resumen:
Tabla 1: Resumen calculos de seccion CC
String/ .
Modulos Vmax 6 L / Smin S C Vp Vp
- Vv V L A mm?2 mm?2 A \Y %
21| 800,10 | 12,00 83| 11,23 2,79 6 70 5,59 0,70
17 | 647,70 9,72 112 | 11,23 4,66 6 70 7,54 1,16
16 | 609,6 9,14 85| 11,23 3,76 6 70 5,72 0,94
15| 571,5 8,57 92 | 11,23 4,34 6 70 6,20 1,08

La seccidn minima segun norma de los conductores activos debe ser de 2,5 mmz2. Sin

embargo en esta instalacién se utilizan conductores con una seccion de 6 mma2.

Considerando un factor de correccidon por temperatura f;=0,5 a 60°C, resulta en una

capacidad de transporte de 35A. Como muestra esta tabla 1 todas las pérdidas de voltaje

estan menor 1,5% por lo cual cumplen con la Norma RGR N° 02/2017.

Temperatura ambiente
"

. . ps . ;. 2
Mas especificaciones técnicas para el cable solar XPV1-F de 6 mm” se encuentran en la

siguiente imagen.
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Technical Data

* Temperature range

A0 °C to +90 °C

fax termp. at conductor + 120 °C
MNominal voltage

According 1o VDE UgJ 60071000 V AC
1800 Y DC conductarconductor

AC test voltage

10000 W

Minimum bending radius

fixed installation approx. 4 x guter diameters
fleming 10 x cable diameter

-

-

Application

Cable structure

Bare copper, tinned, finely stranded according
to DIM VDE 0295 class 5 and IEC 80228 cl. &
Double-insulated

Insulaticn cross-linked Palyolefin

Cuter sheath cross-linked Palyolefin

Sheath colour black, red or blue

L

Approvals

« According to PV1-F reguirement profile for
PV cables DKEAVDE AK 411.2.3

VDE (Reg. B266)

TUW (2 PG 1169/08,2007, RED025298)
RoHS and CE compliant

The SOLARFLEX®-X PW1-F is used for cabling solar modules.

Part No. No. cores x cross=  Quter @
seC. app. mm
mm*
T04215 1 x25 4.5
rosEm 1 x25 4,5
T05802 1 w25 4,5
04226 1 x4 5.2
TO5775 1T x4 5.2
FOsrTe 1T x4 5
T04227 1 %6 L]
T05777 126 59
T05778 T ub 59

Properties

* Dzone resistant acc, to EN 30396

* \Weather and UV resistant acc. to HD 60541
Halogen-free acc. to EN S0267-2-1,

EN BOBBA-2

Resistant to acid and bases acc. to

EMN B0B11-2-1

Flame-resistant acc. to VDE 0482-332-1-2,
DIM EN B0332-1-2, |EC 603321

Wery robust and abraison-resistant sheath
acc. o DIM EM 53516

Resistant to short-arcuits up to 200°C thanks
te their double insulation; shart-cirouits
termperature 200°C 5 sec.

Anticipated service life - 25 years

* Hydrclysis and ammoniac resistant

-

Notes

* Version with rodent pratection available
¢ UL version on reguest

« All types with metre marking

Cop. weight  Weight Current-carrying Conductor resistance  Core / jacket

kg / km app. kg / km  capacity [A] at 60°C 0/ km at 20°C colour
24,0 42 41 8210 natural’blsck
24,0 42 41 8210 naturalired
24,0 A2 a1 5210 natural'blue
384 4] 55 5,080 natural'black
384 0 55 5,000 naturalfred
38,5 -1} 32 5,000 natural'blue
5tE a2 70 3,390 natural'black
576 a2 70 3,350 natural’red
576 a2 70 3.3%0 natural’blue

4.2 Conductor de CA desde Inversor al Tablero TDFV

El voltaje a la salida del inversor es de 380 V entre fase y fase. Como

se describid

anteriormente la caida de tensidn no debe superar el 3 % en total.

También se incluye la corriente alterna de salida del inversor. Esta variable tiene un valor
de 25,3A y multiplicada por el factor de seguridad (1,25) arroja un valor de 31,63A. Estos
valores estan incluidos en la Tabla 2.

Para calcular la seccién del conductor de corriente alterna, desde el Inversor hasta el

Tablero TDFV se utiliza las variables que se presentan en la Tabla 2:

Tabla 2: Datos para el calculo de seccién CA (inversor al Tablero TDFV).

Descripcion Variable | Valor | Unidad
La distancia de los conductores (Inversor 1) L 8 m
Factor de potencia COoS @ 1 -
Corriente maxima de salida inversor(factor1,25) / 31,63 A
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Maxima caida de tension del conductor o) 3,8 \Y
Resistividad especifica del cobre p 0,018 ﬂmmz_
m

\3xpxLxIxcos @
5
para este conductor es 2,08 mm? . La instruccién técnica RGR N° 02/2017 dice que la

seccién minima de los conductores activos sera de 2,5 mm?, sin embargo se ha

Con los valores descritos reemplazando en la Ecuacién 3: § = , la seccion

seleccionado un conductor de 10 mm?. La capacidad de transporte de este conductor
después la aplicacidon de los factores de correccién es superior de 1,25 veces la corriente

nominal del inversor. Por lo tanto, la nueva caida de tensidn se calcula reemplazando las

5= \3xpxLxI*cos @
S

variables en la Ecuacion 4:

y se obtiene un valor de 0,79 V, este corresponde al 0,21 % del voltaje total y cumple con
la Norma RGR N° 02/2017.

4.3 Conductor de CA desde Tablero TDFV hasta el punto de inyeccion
El voltaje a la salida del tablero FV es de 380 V. Como se describié anteriormente la caida
de tensién no debe superar el 3 % del total.

Por lo tanto, para calcular la seccidn del conductor de corriente alterna, desde el Tablero
TDFV hasta el punto de conexidn se debe conocer las siguientes variables:

Tabla 3: Datos para el calculo de seccion CA
(Tablero Auxiliar FV hasta punto de inyeccion).

Descripcion Variable | Valor Unidad
La distancia de los conductores L 30 m
Factor de potencia cos @ 1 -
Corriente maxima de salida inversor (factor1,25) / 31,63 A
Maxima caida de tension del conductor 0 3,8 \Y
Resistividad especifica del cobre p 0,018 | Qmm?
m
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Con los valores descritos, segin Tabla 3 y la Ecuacion 3 la seccion minima para este
conductor es 7,79 mm?>.

Seleccionamos un conductor de 70 mm?. La capacidad de transporte de este conductor
después la aplicacidon de los factores de correccion es superior de 1,25 veces la corriente
nominal del inversor. La nueva caida de tension se calcula reemplazando las variables en
la Ecuacién 4 y se obtiene un valor de 1,69 V, este corresponde al 0,44 % del voltaje total
y cumple con la Norma RGR N° 02/2017.

4.4 Conductor de CA desde el punto de inyeccion hasta el empalme
Para calcular la caida de tensién para el tramo existente, desde punto de inyeccion hasta
el empalme, se deben conocer las siguientes variables que se presentan en la Tabla 4:

Tabla 4: Datos para el calculo de caida de tensién

Descripcion Variable | Valor Unidad
La distancia de los conductores L 6 m
Factor de potencia cos @ 1 -
Corriente maxima de salida inversores (incl. factor 1,25) / 4x31,63 A
Seccion del conductor S 240 mm?
Resistividad especiada del cobre p 0,018 Q mm?
m

Con los datos de la Tabla 4 y Ecuacidon 4 se obtiene un valor calculado para la caida de
tension & de 0,10 V para el tramo analizado. Este valor corresponde al 0,03 % del voltaje
del sistema y cumple con la Norma RGR N° 02/2017.

5 Seleccion de protecciones

5.1 Protecciones CA Inversores y Tablero Auxiliar FV

El calculo para la seleccidn de la protecciéon se determina de acuerdo a la corriente
maxima de la salida del inversor multiplicada por el factor de seguridad (1,25), como se
muestra en la Ecuacién 5:

Ecuacién 5:  [,4,, = 25,3 X 1,25 = 31,625 A

Las protecciones para cada inversor corresponden a un interruptor termomagnetico 4x40
A/C, 10 kA y un interruptor diferencial 4x40 A, 300mA, tipo “A”. La proteccion cabecera
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gue se selecciona para el Tablero Fotovoltaico es un interruptor termomagnetico 3x125 A,
15 kA/ C.

5.2 Protecciones CA Tablero General
La proteccion que se selecciona, para el Tablero de conexién es un interruptor
termomagnetico 3x125 A, 15 kA/ C.

6 Puestaatierra
La puesta a tierra es un mecanismo de seguridad que consiste en conducir eventuales
desvios de la corriente hacia la tierra impidiendo dafios en los equipos y en el usuario.

El cable escogido para la puesta a tierra, segin RGR Nr 02/2017, es un conductor cobre de
4 mm?®.

7 Canalizaciones

Los conductores tanto del lado de corriente continua como de corriente alterna, deben
ser canalizados en conformidad a la norma NCh Elec. 4/2003 y deberdn soportar las
influencias externas (viento, formacidn de hielo, temperaturas y radiacion solar).

Para el calculo de la seccidon de la bandeja, se utiliza la siguiente expresién:

-y D?
SCbandejas = W

Donde:

SC: es la seccidn canalizacién en mm?.
D: Es el didmetro nominal del conductor en mm.
K; :eselfactor de dimensionamiento, donde es 20% para bandejas.

Para el calculo de la cafieria a utilizar, se debe considerar lo establecido en |a tabla N2 8.16
y tabla N2 8.19 de la NCH Elec 4/2003 que establece el porcentaje de seccidn transversal
de la tuberia ocupada por conductores.
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7.1 Canalizacion tramo CC

La canalizacion en el tramo de corriente continua se utiliza BPC 300x100 mm vy caiieria

galvanizada %”.

7.2 Canalizacion tramo CA

La canalizacion en el tramo de corriente alterna se utiliza BPC.

8 Paneles solares Fotovoltaicos

La instalacidon cuenta con paneles fotovoltaicos Jinko Solar JKM 260 P-60, Policristalinos,

de potencia 260 Wp cada uno. Los mddulos se encuentran autorizado por la SEC por

resolucion exenta n°007132:

Equipo

Resolucion SEC

Modulo Fotovoltaico Jinko Solar, modelo
JKM260P-60

Fecha:17/02/2015
ACC: 1119268
Resolucion Exenta n° 007132
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LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

10 Year Product Warranty « 25 Year Linear Power Warranty
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Mechanical Characteristics

Cell Type Poly-crystalline 156=156mm (6 inch)

No.of cells 60 (6x10)

Dimensions 1650x992 x40mm (65.00=39.05x1 57 inch)
Weight 19.0 kg (41.9 Ibs)

Front Glass 3.2mm, High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy

Junction Box IP67 Rated

Output Cables TUV 1x4.0mm’, Length-200mm
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SPECIFICATIONS

Maodule Type JEM245P JEM250P JEMZ55P JEM260P JEM265P
STC  NOCT STC  MNOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT

Maximum Power (Pmax) 245Wp  181Wp 250Wp  184Wp 255Wp 189 Wp 260Wp  193Wp 2B85Wp  197TWp

Maximum Power Voltage (Vmp) 301V 278V 305V 280V 308V 285V MV 287V 34V 290V

Maximum Power Current (Imp) 8.14A  B.50A 8204 656A 8.28A B.E3A B3ITA  BTIA G444 6.78A

Open-circuit Violtage (Vioc) TS5V 48V ITTV 348V 8oy 352 381V 352V 38.6V 353V

Short-circuit Current (Isc) 8.76A T.16A 8.854 21A 5924  T.26A B8BA T.31A 9.03A 7.36A

Maodule Efficiency STC (%) 14.97% 1527% 15.58% 15.89% 16.19%

Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C

Maximum systemn voltage 1000VDC (IEC)

Maximum series fuse rating 154

Power tolerance 0~+3%

Temperature coefficients of Pmax -0.41%°C

Temperature coefficients of Voc -0.31%"C

Temperature coefficients of Isc 0.06%"C

Nominal operating cell temperature (MOCT) 45+2°C

9 Inversores

La instalacion cuenta con 4 inversores Fronius Symo de corriente continua a corriente
alterna trifasica. Los inversores poseen una potencia de 17,5 kVA. El equipo se encuentra
autorizado por la SEC y cuentan con los ajustes de red correspondientes indicados en
norma Chilena.

Equipo Resolucion SEC

Inversor Fronius Symo 17.5 -3-M Fecha : 25/02/2015
ACC: 1122781
Resolucién Exenta n° 7284

Este equipo pose unas protecciones de corriente alterna internamente del tipo diferencial
y contra sobretensién de acuerdo IE62109-1.

En el disefio de cableado de los inversores no existe ninguna entrada MPPT donde se
conectara mas de 2 strings en paralelo. Por lo cual técnicamente no es necesario que esta
instalacion pose una proteccion de corriente continua porque los médulos y entradas del
inversor resisten mas de dos veces la corriente maxima de un string.
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Mas especificaciones técnicas se encuentran en la siguiente imagen de la ficha técnica.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

DATOS DE ENTRADA

Méxima corriente de enirada Ly ws

e mis
Méxima corriente de entrada total utilizada (L mix 1+l mix 2

Maxima corriente de corocinouim

Minima tensidn de entrada (U win

ensian CC minima e puesta en sery L FR—

Tensitn de entrada nominal Uy}

Maxirna tensidn de entrada (Uge miz)

Rango de tensidn MPP (L

DATOS DE SALIDA

Postencia nominal CA (P 00

Maxima potencia de salida

Maxima corriente de salida (1m0
Acoplambenio a la red [range de ensidn)
Frecuencia [range de frecuencia)

Coeticiente de distorsion no lineal

Factor de potencla (0os g, .|

DATOS GENERALES

Dimensiones {alra « anchura s protundidad)
Peso

Tipo de proteccidn

Clase de proteceitn

Categor shretension (CC ) CA)

Comsunmse NoClurng

Concepio de inverso
Redrigeraciin

Instalseicon

Margen de termperatura amblente
Humedad de aire admisible
Midxima altitud

T
Tecnodogia de conexidn principal

acdomia de conexion CC

Certificados y cumplimiente de normas

D acue

Mlas infor

or serie FY (MPP

SYMO 10.0-3-M  S5YMO 12.5-3-M  5YMO 15.0-3-M

17 A

43,5 A

270 - 800 W

15,0 kWY par

SYMO 10.0-3-M

LGOI WA
14,4 A

SYMO 10.0-3-M

320

SYMO 12.5-3-M
12500 W

12500 VA
15,0 A

2.0 %

5YMO 17.5-3-M

200

00 Y

GO0 Y

1.0

- B W AT0 - BOO Y

2

3

225 kW | 26,3 kKW

SYMO 15.0-3-M | SYMO 17.5-3-M

15,000 W 17 500 W
15.04H) YA 17500 VA
21,7 A 53 A
3-NPE 400V [/ 230 V o 3-NPE 380 ¥ [ 2208V [+20 % /-30 %)
50 Hz / 60l He (45 - 65 HY|
1,5 % 1,5 %
-1 ind. I

SYMO 12.5-3-M

345 kg

6w CC+ v b x CC bornes roscados 2865 - 16 mm
5 polos CA bornes roscados 2,5 J16 mm?
OWVE JONOREM E B001-4-712, DIN WV VDE D126-1-1/A1, VDE AR N @05, [EC 62109-1/-2, IECR:Z
AS 3100, AS 4777-2, AS 47773, CER 06-190, GE3/2, UNE 20600]-1, 51 4777, CEL0-16, ¢

h 51 ks en wwwfronlus.es,

10 Tableros Fotovoltaico
El Tablero Fotovoltaico (TDFV) se instalara en la nueva sala eléctrica en el segundo piso,

SYMO 15.0-3-M | SYMO 17.5-3-M

434 kg

=1W

Sin Transformador

Redrigeracion de aire regulfida

Instalavign interior y extergor

40 - =60 °C

2000 m /! 3.4 m {rangn de tension sin restriccfnes | oon restricciones|

» sobwretensidn opeiomal (Lo 2 esid incluido.

S5YMO 20.0-3-M

420 - BO0 W

SYMO 20.0-3-M

0.0 W
20,000 VA
289 A

SYMO 20.0-3-M

junto a los inversores segun planimetria. El tablero contiene todas las protecciones

necesarias segun la Ley 20.571 dimensionados en los capitulos anteriores.
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o T
Almertacitn desde tablero {oalvanizado, 800, 000,220 mm;
disribudon exstente
. A
31254
15KAIC
Tablero de Morilarza
galvenizado, 400:500:220mm Reparidor Terapole 150A
EFCRVC
I T ‘Cardan RVK 3] S
1xl6A 1x16A Lago:3m
ST BIAIC BLAIC
¥ 4 Hd0a £ 4 4d0a
o s 10KAIC F kAIC 10KAIC F kAIC
mA * . * .
Tio A
1d0a Ldin [ Sdin
00ma 0 3ma N0mA
Enchufe de Tipo A Tiro A Tio A Tiro A
Mantencion
BFC 300400mm EPC 30054 mm BFC 00400mm EPC 30054 l0mm 7771777_T”
T r— “Cordon RVR eIl Cordan RUK Sellir Cordon RVRS ]
Lamo.8m Largo-Tm Lago:m Largo:5 m
Wo:0,17% Vi:0.15% Wo:0,129% Vi 0.10%

11 Sistema de monitoreo

El sistema de WEB”log Basic 100 de Meteo Control es un eficaz sistema de monitorizacién
compatible con numerosos inversores y con el portal de monitorizacién “safer Sun”. Los
sensores se conectan a través de cuatro entradas analdgicas y cuatro entradas digitales.
Para enviar los datos de medicién a través de internet hay cuatro variantes de
comunicacidn. Cuando la planta deje de funcionar correctamente, el sistema puede enviar
una alarma por correo electrénico, SMS o fax.

A continuacion se encuentra el esquema de instalacidon para el modelo WEB’log Basic 100
con los inversores de Fronius:
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Inversores Fromus

@ @

[1[1]

@

] ]
out| [N :: our| N 49

Fig. 34: Inversor Fronius con Connect Fronius

(6) Primer y siguientes inversores

(1) Conector RJ12 (WEB'log)

R5422 _
(2) Asignacion de pins (cable {7) Ultimo inversor
Connect)
(3) Conector RJ45 (inversor) (8) Connect Fronius
(4) Asignacion de la clavija final {9) Latiguillo de Ethernet
(5) Clavija final RJ45 {10} Clavija final del Gltimo inversor

e Maximo 31 inversores y 100 i’checkers por cada WEB Log.

e Instalar la tarjeta de red Com Card en el inversor (observando el manual de
instrucciones del inversor).

e Configurar la direccién de bus en el inversor (observando el manual de
instrucciones del inversor).

e Conectar el apantallamiento del cable al borne de puesta a tierra por el lado del
WEB Log.

e Colocar el relé de proteccion en la posicion “RS422“. Cambiar el conmutador de
posicién solo cuando no esté bajo tensién.
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(1) Posicidn izquierda
H RS442
(2) Posicién derecha

@ @ RS232

12 Sistema de control
Esta instalacién no posee un grupo electrégeno por lo cual no se desarrolla un sistema de
control de desconexidon automatica.

13 Empalme BT
El empalme eléctrico se encuentra en aproximadamente a 6 m de distancia del punto de
conexién del Tablero General y tiene las siguientes caracteristicas:

e Potencia:272 kVA

e Proteccidon general: 3x400 A
e Tension: 380V

e Medidor: Trifasico ABB Digital
e Acometida: subterranea

e Distribuidora: ENEL

e N°de cliente: 920766-K

e Tarifa: BT3

14 Cubicacion de materiales

La cubicacidon de materiales se encuentra en el documento “f) Listado de equipos con
fichas técnicas e instrucciones de instalacién” que forma parte la documentacién de este
proyecto.
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Timo Jurado
Jefe de proyecto
Grammer Solar Chile




