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 MEMORIA DE CÁLCULO 

 

 

PROYECTO:  Cálculo Estrutural Proyecto Liceo Técnico José Santos Ossa. 
 

1. General 
  

1.1 Alcance 
 

El presente documento sintetiza las consideraciones, hipótesis de diseño y análisis usadas 

para el desarrollo del proyecto estructural en referencia. El cual corresponde al cálculo para 

la resistencia de paneles foto voltaicos sobre la cubierta del edificio del Técnico José 

Santos Ossa, ubicado en calle Valdivia # 637, Vallenar de la región de Atacama. 

 

El proyecto consiste en una estructura metálica tipo cercha con una superficie total 

construida de 200 [m2]. Por la envergadura del proyecto no se dispone de informe de 

Mecánica de Suelos; sin embargo, debido a su ubicación y basado en la experiencia, 

asumir una Zona Sísmica 3 y un Suelo Tipo D resulta conservador. 

 

 

 

 

Figura 1: Ubicación Liceo Técnico. 



  

 Mc/Gp/2°S/04/SR 

4   +569-52197035  -  +569-64949342  gs.ingenieriayconstruccion@gmail.com http://cms.g-s-ingenieria6.webnode.cl/ 

 

1.2 Estructuración. 
 
El proyecto se estructuró principalmente en una escuadra de perfiles de aluminio los cuales 
dan soporte al panel y se encargan de transmitir los esfuerzos de tracción hacia el perfil de 
apoyo, dicho perfil transfiere las cargas a los muretes del techo y sirve como anclaje para 
la estructura del panel. Estos paneles son del tipo EPL-AM-01-1X4. 
La estructura de techo consiste una losa de hormigón armado que soporta las cargas 
gravitacionales y funciona como un diafragma rígido para el edificio. 
 
 
 
 

 

 

  

Figura 2: Detalle Paneles, partes y secciones. 
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1.3 Modelo. 
 

La estructura se modela mediante el programa de elementos finitos SAP2000, utilizando 

elementos tipo “frame” para columnas y vigas. 

  

Figura 4: Ubicación de paneles en el techo en planta. 

Figura 3: Modelo en SAp2000 [CSI 2017] . 
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2 Propiedades de los Materiales. 
 

Los materiales utilizados para el diseño son los siguientes: 

• Acero estructural: A 42 – 27 ES 

✓ fy = 2700 [kg/cm2]. 

✓ fu = 4200 [kg/cm2]. 

 

• Aluminio: 6161T6  

✓ fy = 2460 [kg/cm2]. 

✓ fu = 2670 [kg/cm2]. 

 

2.1 Solicitaciones gravitacionales. 
 

•  Peso Propio y Cargas Permanentes (D):  

✓ Peso de los paneles =10.5kgf/m2  

✓ Acero Estructural =7850 kgf/m3.  

✓ Aluminio =2700 kgf/m3.  

✓ Peso de los paneles con su estructura de soporte =20kgf. 

 

 

2.2 Solicitación sísmica.  

 
Se considera para este análisis sísmico un método estático siguiendo las indicaciones 
de la NCh 433 of 1996 donde se utilizan los siguientes factores: 

 
 

Considerando las características de la estructura y debido a que no es afectada por el 
sismo debido a que es una estructura liviana, la carga eventual de viento, y no la carga 
sísmica, controla el diseño.  
 
Debido a esta razón para el análisis de este caso en particular no aplicaremos cargas 
sísmicas. 
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2.3 Solicitación Viento.  

De acuerdo con La norma NCh432 Of.1977 para construcciones situadas a campo abierto 

y con una altura sobre el suelo de 3 [m], se tiene una presión básica de viento de en la 

tabla A.3.3: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Presión Básica de Viento: V = 70 [kgf/m2] 

 

 

 

Las Cargas de reducidas para el análisis son:   

(1.2 × sin ∅ − 0.4) × 𝑞 = 21 [𝒌𝒈𝒇]    0.4 × 𝑞 = 42 [𝒌𝒈𝒇]  

Figura 5: Cargas de viento reducidas. 
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3 Métodos de Análisis. 

 

 En la modelación de la estructura se realizó a análisis estático de acuerdo con la 

NCh 433.Of96 modificada 2009 y al DS 61. 

 

3.1 Combinaciones de Carga 
 
 En la determinación de los esfuerzos de diseño, se utilizan las siguientes 
combinaciones de carga LRFD: 

 
Para el diseño de acero: 

1.2 PPropio  
1.2 PPropio +  1.6 SC 

1.2 PPropio +  1.0 SC    1.6 V 

0.9 PPropio    1.6 V 

1.2 PPropio +  1.0 SC    1.4 Sismo 

0.9 PPropio   1.4 Sismo 
 

 
En la determinación de los esfuerzos de diseño, se utilizan las siguientes combinaciones 
de carga ASD: 
 

PPropio +  SC 

PPropio +  0.75 SC  0.75 V 

PPropio  V 

0.6 PPropio  V 

PPropio  Sismo 

PPropio +  0.75 SC  0.75 Sismo 

0.6 PPropio   1.0 Sismo 
 

Donde: 
 

PPropio : Peso de la estructura más las cargas permanentes. 
SC             : Sobrecarga de uso. 
Sismo : Sismo de diseño en dos direcciones ortogonales. 
V             : Viento en dos direcciones ortogonales. 
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4 Resumen Normativo. 
 

4.1 Cargas. 
 

- Cargas permanentes de uso:  

 NCh 1537 of.2009 Diseño Estructural.  Cargas permanentes y cargas de uso. 

- Combinaciones básicas: 

NCh 3171 of.2010 Diseño Estructural.  Disposiciones generales y combinaciones 

de carga. 

- Cargas de viento: 

NCh 432 Of. 1971 cálculo de la acción del viento sobre las construcciones. 

 

4.2 Masa. 
 

- Cálculo de masas:  

 NCh 2369 Of. 2003.   Diseño sísmico de estructuras e instalaciones industriales. 

NCh 433 of.1996 Mod.2009.  Diseño sísmico de edificios. 

 

4.3 Análisis 
 

- Análisis estático:  

NCh 433 of. 1996 Mod. 2009 – Diseño sísmico de edificios. Decreto Supremo 61 

NCh 427 of 1977 Especificaciones para el cálculo de estructuras de acero para 

edificios. 
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5 Diseño. 
  

Figura 6: Carga debita a solicitación de viento. 

Figura 7: Carga debita a solicitación por peso propio. 
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Momento: 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Corte: 

 
 
 

Figura 6: Diagrama de Momento según la envolvente. 

Figura 7: Diagrama de Corte según la envolvente. 
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Figura 8: Desplazamiento máximo, D=0.2mm, menores a L/200. 

Figura 7: Factores de utilización, nótese que todos son menores que 1.0. 
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6 Verificación Muertos de anclaje. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Las reacciones debidas a la acción del viento, con estas cargas se obtendrá la carga M y 
la elección del perfil. 
 
 

  

Figura 9: Reacciones debidas a la Succión del Viento. 

Figura 10: Elevación de Perfil de Anclaje. 
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En base al análisis se obtiene que las cargas de succión a las que son sometidos los 
paneles son de 45 [kgf] de reacción. de define el perfil a utilizar el C 80/40/2, se detallan 
placas y perfil. 
 
En cada placa se recomienda dejar como mínimo 45 [kgf], de lastre para evitar que debido 
a la solicitación del viento la estructura de los paneles se levante. 
 
 

 

 
A continuación, se puede desprender que los lugares de apoyo están definidos uno en 
cada apoyo de cada panel, vale decir, se deben colocar los lastres en todos los paneles 
cuidando de no dejarlos en tensión una vez instalado tener un peso de mínimo de 40 [kgf] 
cada uno.  
 
La separación de estos depende del criterio del modelo en se sustenta la hipótesis de que 
cada panel de celdas solares debe estar descansando y sujeto a la estructura de anclaje, 
en este caso cada panel de 3 celdas se ve “amarrado” al lastre correspondiente. La 
separación de estas corresponde a la separación del extremo de la base de cada panel. El 
criterio que predomina es que todos los paneles estén conectados a los muertos de anclaje 
por medio de placas o algún elemento de sujeción a criterio del constructor. 
 
Para unir el lastre o masa de sujeción a las placas bases se recomienda utilizar pegamento 
tipo (A+B) Sikadur Gel adhesivo dos componentes base de resinas Sika. Es un producto 
versátil que resulta práctico en trabajos de obra gruesa debido a su alta resistencia a la 
abrasión y al impacto. La elección del producto queda a criterio del constructor siempre 
considerando las condiciones climáticas de humedad y temperatura. 
  

Figura 11: Detalle perfil y pletina para soportar anclaje. 
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Figura 10: Detalle Ubicación de Perfil y placas de Acero. 
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7 Ubicación de los perfiles de anclaje y pernos de anclaje. 
 
 
Perfil 
 

La ubicación de los perfiles de anclaje C 80/40/2, se detallan a continuación en la figura 
11. 
 
Estos tendrán una longitud de apoyo de 50 [cm] en el muro, las uniones deben realizarse 
con tornillo auto enrroscante cabeza de lenteja largo mínimo 1 pulgada, en perfiles, De 
preferencia utilizar perfiles completos de 6 metros para la mayor longitud de apoyo. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11: Detalle Ubicación de Perfil en techo de colegio. 
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Pernos. 
 
Los pernos utilizados para el anclaje se detallan a continuación en la siguiente imagen. 
Para el anclaje se utilizará perno de anclaje de 3/8 X 3, zincado de preferencia Hilti. Estos 
se colocarán en Zigzag separados por 10 [cm] comenzando desde el nivel del suelo del 
techo (4 pernos como máximo por cada apoyo al muro) 
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8 Comentarios. 

 

Revisado el diseño estructural de los elementos más solicitados, se concluye que el diseño 

presentado cumple con las cargas de servicio analizadas, según normas y estándares 

vigentes. 

Cualquier cambio estructural o modificación en el proyecto que afecte lo visto por el 

ingeniero civil, se debe y deberá ser conversado y tratado con antelación con el ingeniero 

civil a cargo del proyecto. 

Sin otro particular, se despide atentamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pedro Felipe González Tapia 
Ingeniero Civil. UV. 

Calculista 
G&S Ingeniería y Construcción. 
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9 Anexos. 
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TABLE:  Load Pattern Definitions       

LoadPat DesignType SelfWtMult AutoLoad GUID Notes 

Text Text Unitless Text Text Text 

DEAD Dead 1    

LIVE Live 0    

WIND Wind 0 None   
 
 
 
 

TABLE:  Base Reactions           

OutputCase CaseType StepType StepNum GlobalFX GlobalFY GlobalFZ 

Text Text Text Unitless Tonf Tonf Tonf 

DEAD LinStatic   -1,843E-18 0 0,0488 

MODAL LinModal Mode 1 709,3658 0 -3,5921 

MODAL LinModal Mode 2 
-

1035,4631 0 5,9146 

MODAL LinModal Mode 3 -780,1339 0 -10588,1894 

MODAL LinModal Mode 4 1126,7766 0 12509,4477 

MODAL LinModal Mode 5 -526,3403 0 63273,1466 

MODAL LinModal Mode 6 601,2623 0 -96667,2003 

MODAL LinModal Mode 7 1998,4867 0 7229,9717 

MODAL LinModal Mode 8 2353,8307 0 -7842,0803 

MODAL LinModal Mode 9 67,5649 0 -193896,199 

MODAL LinModal Mode 10 62,5235 0 273360,6532 

MODAL LinModal Mode 11 
-

5328,4761 0 1639,5932 

MODAL LinModal Mode 12 5507,4936 0 -5424,2209 

LIVE LinStatic   0 0 0 

WIND LinStatic   1,084E-19 0 -0,0709 

1.4D Combination   -2,58E-18 0 0,0684 

1.4D 1.6L Combination   -2,212E-18 0 0,0586 

1.2D 0.5L 1.3W Combination   -2,071E-18 0 -0,0336 
1.2D 0.5L -
1.3W Combination   -2,353E-18 0 0,1508 

1.2D 1.3W Combination   -2,071E-18 0 -0,0336 

1.2D -1.3W Combination   -2,353E-18 0 0,1508 

0.9D 1.3W Combination   -1,518E-18 0 -0,0483 

0.9D -1.3W Combination   -1,8E-18 0 0,1362 

D Combination   -1,843E-18 0 0,0488 

D L Combination   -1,843E-18 0 0,0488 
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TABLE:  Design Forces For 
Beams             

Fram
e Combo Station P V2 V3 T M2 M3 

Text Text m Tonf Tonf Tonf Tonf-m 
Tonf-

m Tonf-m 

7 1.4D 0 0,0049 -0,0044 0 -0,00001715 0 -0,00153 

7 1.4D 
0,3766

7 0,0049 -0,004 0 

-
0,00000571

6 0 
0,0000567

2 

7 1.4D 
0,7533

3 0,0049 -0,0036 0 
0,00000571

6 0 0,00149 

7 1.4D 1,13 0,0049 -0,0032 0 0,00001715 0 0,00278 

7 1.4D 1.6L 0 0,0042 -0,0038 0 -0,0000147 0 -0,00131 

7 1.4D 1.6L 
0,3766

7 0,0042 -0,0034 0 

-
0,00000489

9 0 
0,0000486

1 

7 1.4D 1.6L 
0,7533

3 0,0042 -0,0031 0 
0,00000489

9 0 0,00128 

7 1.4D 1.6L 1,13 0,0042 -0,0028 0 0,0000147 0 0,00239 

7 1.4D 1.6L 0 0,0042 -0,0038 0 -0,0000147 0 -0,00131 

7 1.4D 1.6L 
0,3766

7 0,0042 -0,0034 0 

-
0,00000489

9 0 
0,0000486

1 

7 1.4D 1.6L 
0,7533

3 0,0042 -0,0031 0 
0,00000489

9 0 0,00128 

7 1.4D 1.6L 1,13 0,0042 -0,0028 0 0,0000147 0 0,00239 

7 
1.2D 0.5L 
1.3W 0 

-
0,0012 

0,000481
6 0 -0,0000147 0 0,00031 

7 
1.2D 0.5L 
1.3W 

0,3766
7 

-
0,0012 

0,000816
6 0 

-
0,00000489

9 0 
0,0000660

3 

7 
1.2D 0.5L 
1.3W 

0,7533
3 

-
0,0012 0,0012 0 

0,00000489
9 0 -0,0003 

7 
1.2D 0.5L 
1.3W 1,13 

-
0,0012 0,0015 0 0,0000147 0 -0,0008 

7 
1.2D 0.5L -
1.3W 0 0,0096 -0,008 0 -0,0000147 0 -0,00293 

7 
1.2D 0.5L -
1.3W 

0,3766
7 0,0096 -0,0077 0 

-
0,00000489

9 0 0,0000312 

7 
1.2D 0.5L -
1.3W 

0,7533
3 0,0096 -0,0074 0 

0,00000489
9 0 0,00287 

7 
1.2D 0.5L -
1.3W 1,13 0,0096 -0,007 0 0,0000147 0 0,00558 
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7 1.2D 1.3W 0 
-

0,0012 
0,000481

6 0 -0,0000147 0 0,00031 

7 1.2D 1.3W 
0,3766

7 
-

0,0012 
0,000816

6 0 

-
0,00000489

9 0 
0,0000660

3 

7 1.2D 1.3W 
0,7533

3 
-

0,0012 0,0012 0 
0,00000489

9 0 -0,0003 

7 1.2D 1.3W 1,13 
-

0,0012 0,0015 0 0,0000147 0 -0,0008 

7 1.2D -1.3W 0 0,0096 -0,008 0 -0,0000147 0 -0,00293 

7 1.2D -1.3W 
0,3766

7 0,0096 -0,0077 0 

-
0,00000489

9 0 0,0000312 

7 1.2D -1.3W 
0,7533

3 0,0096 -0,0074 0 
0,00000489

9 0 0,00287 

7 1.2D -1.3W 1,13 0,0096 -0,007 0 0,0000147 0 0,00558 

7 0.9D 1.3W 0 
-

0,0022 0,0014 0 -0,00001102 0 0,00064 

7 0.9D 1.3W 
0,3766

7 
-

0,0022 0,0017 0 

-
0,00000367

4 0 
0,0000538

8 

7 0.9D 1.3W 
0,7533

3 
-

0,0022 0,0019 0 
0,00000367

4 0 -0,00062 

7 0.9D 1.3W 1,13 
-

0,0022 0,0022 0 0,00001102 0 -0,0014 

7 0.9D -1.3W 0 0,0086 -0,0071 0 -0,00001102 0 -0,0026 

7 0.9D -1.3W 
0,3766

7 0,0086 -0,0068 0 

-
0,00000367

4 0 
0,0000190

4 

7 0.9D -1.3W 
0,7533

3 0,0086 -0,0066 0 
0,00000367

4 0 0,00255 

7 0.9D -1.3W 1,13 0,0086 -0,0063 0 0,00001102 0 0,00498 

7 D 0 0,0035 -0,0031 0 -0,00001225 0 -0,00109 

7 D 
0,3766

7 0,0035 -0,0029 0 

-
0,00000408

3 0 
0,0000405

1 

7 D 
0,7533

3 0,0035 -0,0026 0 
0,00000408

3 0 0,00107 

7 D 1,13 0,0035 -0,0023 0 0,00001225 0 0,00199 

7 D L 0 0,0035 -0,0031 0 -0,00001225 0 -0,00109 

7 D L 
0,3766

7 0,0035 -0,0029 0 

-
0,00000408

3 0 
0,0000405

1 

7 D L 
0,7533

3 0,0035 -0,0026 0 
0,00000408

3 0 0,00107 

7 D L 1,13 0,0035 -0,0023 0 0,00001225 0 0,00199 

7 D L 0 0,0035 -0,0031 0 -0,00001225 0 -0,00109 
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7 D L 
0,3766

7 0,0035 -0,0029 0 

-
0,00000408

3 0 
0,0000405

1 

7 D L 
0,7533

3 0,0035 -0,0026 0 
0,00000408

3 0 0,00107 

7 D L 1,13 0,0035 -0,0023 0 0,00001225 0 0,00199 

7 DSTL1 0 0,0049 -0,0044 0 -0,00001715 0 -0,00153 

7 DSTL1 
0,3766

7 0,0049 -0,004 0 

-
0,00000571

6 0 
0,0000567

2 

7 DSTL1 
0,7533

3 0,0049 -0,0036 0 
0,00000571

6 0 0,00149 

7 DSTL1 1,13 0,0049 -0,0032 0 0,00001715 0 0,00278 

7 DSTL2 0 0,0042 -0,0038 0 -0,0000147 0 -0,00131 

7 DSTL2 
0,3766

7 0,0042 -0,0034 0 

-
0,00000489

9 0 
0,0000486

1 

7 DSTL2 
0,7533

3 0,0042 -0,0031 0 
0,00000489

9 0 0,00128 

7 DSTL2 1,13 0,0042 -0,0028 0 0,0000147 0 0,00239 

7 DSTL2 0 0,0042 -0,0038 0 -0,0000147 0 -0,00131 

7 DSTL2 
0,3766

7 0,0042 -0,0034 0 

-
0,00000489

9 0 
0,0000486

1 

7 DSTL2 
0,7533

3 0,0042 -0,0031 0 
0,00000489

9 0 0,00128 

7 DSTL2 1,13 0,0042 -0,0028 0 0,0000147 0 0,00239 

7 DSTL3 0 
-

0,0012 
0,000481

6 0 -0,0000147 0 0,00031 

7 DSTL3 
0,3766

7 
-

0,0012 
0,000816

6 0 

-
0,00000489

9 0 
0,0000660

3 

7 DSTL3 
0,7533

3 
-

0,0012 0,0012 0 
0,00000489

9 0 -0,0003 

7 DSTL3 1,13 
-

0,0012 0,0015 0 0,0000147 0 -0,0008 

7 DSTL4 0 0,0096 -0,008 0 -0,0000147 0 -0,00293 

7 DSTL4 
0,3766

7 0,0096 -0,0077 0 

-
0,00000489

9 0 0,0000312 

7 DSTL4 
0,7533

3 0,0096 -0,0074 0 
0,00000489

9 0 0,00287 

7 DSTL4 1,13 0,0096 -0,007 0 0,0000147 0 0,00558 

7 DSTL5 0 
-

0,0012 
0,000481

6 0 -0,0000147 0 0,00031 
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7 DSTL5 
0,3766

7 
-

0,0012 
0,000816

6 0 

-
0,00000489

9 0 
0,0000660

3 

7 DSTL5 
0,7533

3 
-

0,0012 0,0012 0 
0,00000489

9 0 -0,0003 

7 DSTL5 1,13 
-

0,0012 0,0015 0 0,0000147 0 -0,0008 

7 DSTL6 0 0,0096 -0,008 0 -0,0000147 0 -0,00293 

7 DSTL6 
0,3766

7 0,0096 -0,0077 0 

-
0,00000489

9 0 0,0000312 

7 DSTL6 
0,7533

3 0,0096 -0,0074 0 
0,00000489

9 0 0,00287 

7 DSTL6 1,13 0,0096 -0,007 0 0,0000147 0 0,00558 

7 DSTL7 0 
-

0,0022 0,0014 0 -0,00001102 0 0,00064 

7 DSTL7 
0,3766

7 
-

0,0022 0,0017 0 

-
0,00000367

4 0 
0,0000538

8 

7 DSTL7 
0,7533

3 
-

0,0022 0,0019 0 
0,00000367

4 0 -0,00062 

7 DSTL7 1,13 
-

0,0022 0,0022 0 0,00001102 0 -0,0014 

7 DSTL8 0 0,0086 -0,0071 0 -0,00001102 0 -0,0026 

7 DSTL8 
0,3766

7 0,0086 -0,0068 0 

-
0,00000367

4 0 
0,0000190

4 

7 DSTL8 
0,7533

3 0,0086 -0,0066 0 
0,00000367

4 0 0,00255 

7 DSTL8 1,13 0,0086 -0,0063 0 0,00001102 0 0,00498 

7 DSTL9 0 0,0035 -0,0031 0 -0,00001225 0 -0,00109 

7 DSTL9 
0,3766

7 0,0035 -0,0029 0 

-
0,00000408

3 0 
0,0000405

1 

7 DSTL9 
0,7533

3 0,0035 -0,0026 0 
0,00000408

3 0 0,00107 

7 DSTL9 1,13 0,0035 -0,0023 0 0,00001225 0 0,00199 

7 DSTL10 0 0,0035 -0,0031 0 -0,00001225 0 -0,00109 

7 DSTL10 
0,3766

7 0,0035 -0,0029 0 

-
0,00000408

3 0 
0,0000405

1 

7 DSTL10 
0,7533

3 0,0035 -0,0026 0 
0,00000408

3 0 0,00107 

7 DSTL10 1,13 0,0035 -0,0023 0 0,00001225 0 0,00199 

7 DSTL10 0 0,0035 -0,0031 0 -0,00001225 0 -0,00109 
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7 DSTL10 
0,3766

7 0,0035 -0,0029 0 

-
0,00000408

3 0 
0,0000405

1 

7 DSTL10 
0,7533

3 0,0035 -0,0026 0 
0,00000408

3 0 0,00107 

7 DSTL10 1,13 0,0035 -0,0023 0 0,00001225 0 0,00199 

12 1.4D 0 0,0021 -0,0024 0 -0,00001507 0 -0,00067 

12 1.4D 0,4965 0,0021 -0,0019 0 1,102E-20 0 0,00039 

12 1.4D 0,993 0,0021 -0,0014 0 0,00001507 0 0,00119 

12 1.4D 1.6L 0 0,0018 -0,002 0 -0,00001292 0 -0,00058 

12 1.4D 1.6L 0,4965 0,0018 -0,0016 0 0 0 0,00033 

12 1.4D 1.6L 0,993 0,0018 -0,0012 0 0,00001292 0 0,00102 

12 1.4D 1.6L 0 0,0018 -0,002 0 -0,00001292 0 -0,00058 

12 1.4D 1.6L 0,4965 0,0018 -0,0016 0 0 0 0,00033 

12 1.4D 1.6L 0,993 0,0018 -0,0012 0 0,00001292 0 0,00102 

12 
1.2D 0.5L 
1.3W 0 

-
0,0025 0,002 0 -0,00001292 0 0,00075 

12 
1.2D 0.5L 
1.3W 0,4965 

-
0,0025 0,0024 0 0 0 -0,00034 

12 
1.2D 0.5L 
1.3W 0,993 

-
0,0025 0,0029 0 0,00001292 0 -0,00166 

12 
1.2D 0.5L -
1.3W 0 0,0061 -0,0061 0 -0,00001292 0 -0,0019 

12 
1.2D 0.5L -
1.3W 0,4965 0,0061 -0,0056 0 1,077E-20 0 0,00101 

12 
1.2D 0.5L -
1.3W 0,993 0,0061 -0,0052 0 0,00001292 0 0,0037 

12 1.2D 1.3W 0 
-

0,0025 0,002 0 -0,00001292 0 0,00075 

12 1.2D 1.3W 0,4965 
-

0,0025 0,0024 0 0 0 -0,00034 

12 1.2D 1.3W 0,993 
-

0,0025 0,0029 0 0,00001292 0 -0,00166 

12 1.2D -1.3W 0 0,0061 -0,0061 0 -0,00001292 0 -0,0019 

12 1.2D -1.3W 0,4965 0,0061 -0,0056 0 1,077E-20 0 0,00101 

12 1.2D -1.3W 0,993 0,0061 -0,0052 0 0,00001292 0 0,0037 

12 0.9D 1.3W 0 -0,003 0,0025 0 

-
0,00000968

6 0 0,00089 

12 0.9D 1.3W 0,4965 -0,003 0,0028 0 0 0 -0,00043 

12 0.9D 1.3W 0,993 -0,003 0,0032 0 
0,00000968

6 0 -0,00191 

12 0.9D -1.3W 0 0,0057 -0,0056 0 

-
0,00000968

6 0 -0,00176 

12 0.9D -1.3W 0,4965 0,0057 -0,0052 0 0 0 0,00092 
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12 0.9D -1.3W 0,993 0,0057 -0,0049 0 
0,00000968

6 0 0,00344 

12 D 0 0,0015 -0,0017 0 -0,00001076 0 -0,00048 

12 D 0,4965 0,0015 -0,0013 0 0 0 0,00028 

12 D 0,993 0,0015 

-
0,000971

6 0 0,00001076 0 0,00085 

12 D L 0 0,0015 -0,0017 0 -0,00001076 0 -0,00048 

12 D L 0,4965 0,0015 -0,0013 0 0 0 0,00028 

12 D L 0,993 0,0015 

-
0,000971

6 0 0,00001076 0 0,00085 

12 D L 0 0,0015 -0,0017 0 -0,00001076 0 -0,00048 

12 D L 0,4965 0,0015 -0,0013 0 0 0 0,00028 

12 D L 0,993 0,0015 

-
0,000971

6 0 0,00001076 0 0,00085 

12 DSTL1 0 0,0021 -0,0024 0 -0,00001507 0 -0,00067 

12 DSTL1 0,4965 0,0021 -0,0019 0 1,102E-20 0 0,00039 

12 DSTL1 0,993 0,0021 -0,0014 0 0,00001507 0 0,00119 

12 DSTL2 0 0,0018 -0,002 0 -0,00001292 0 -0,00058 

12 DSTL2 0,4965 0,0018 -0,0016 0 0 0 0,00033 

12 DSTL2 0,993 0,0018 -0,0012 0 0,00001292 0 0,00102 

12 DSTL2 0 0,0018 -0,002 0 -0,00001292 0 -0,00058 

12 DSTL2 0,4965 0,0018 -0,0016 0 0 0 0,00033 

12 DSTL2 0,993 0,0018 -0,0012 0 0,00001292 0 0,00102 

12 DSTL3 0 
-

0,0025 0,002 0 -0,00001292 0 0,00075 

12 DSTL3 0,4965 
-

0,0025 0,0024 0 0 0 -0,00034 

12 DSTL3 0,993 
-

0,0025 0,0029 0 0,00001292 0 -0,00166 

12 DSTL4 0 0,0061 -0,0061 0 -0,00001292 0 -0,0019 

12 DSTL4 0,4965 0,0061 -0,0056 0 1,077E-20 0 0,00101 

12 DSTL4 0,993 0,0061 -0,0052 0 0,00001292 0 0,0037 

12 DSTL5 0 
-

0,0025 0,002 0 -0,00001292 0 0,00075 

12 DSTL5 0,4965 
-

0,0025 0,0024 0 0 0 -0,00034 

12 DSTL5 0,993 
-

0,0025 0,0029 0 0,00001292 0 -0,00166 

12 DSTL6 0 0,0061 -0,0061 0 -0,00001292 0 -0,0019 

12 DSTL6 0,4965 0,0061 -0,0056 0 1,077E-20 0 0,00101 

12 DSTL6 0,993 0,0061 -0,0052 0 0,00001292 0 0,0037 
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12 DSTL7 0 -0,003 0,0025 0 

-
0,00000968

6 0 0,00089 

12 DSTL7 0,4965 -0,003 0,0028 0 0 0 -0,00043 

12 DSTL7 0,993 -0,003 0,0032 0 
0,00000968

6 0 -0,00191 

12 DSTL8 0 0,0057 -0,0056 0 

-
0,00000968

6 0 -0,00176 

12 DSTL8 0,4965 0,0057 -0,0052 0 0 0 0,00092 

12 DSTL8 0,993 0,0057 -0,0049 0 
0,00000968

6 0 0,00344 

12 DSTL9 0 0,0015 -0,0017 0 -0,00001076 0 -0,00048 

12 DSTL9 0,4965 0,0015 -0,0013 0 0 0 0,00028 

12 DSTL9 0,993 0,0015 

-
0,000971

6 0 0,00001076 0 0,00085 

12 DSTL10 0 0,0015 -0,0017 0 -0,00001076 0 -0,00048 

12 DSTL10 0,4965 0,0015 -0,0013 0 0 0 0,00028 

12 DSTL10 0,993 0,0015 

-
0,000971

6 0 0,00001076 0 0,00085 

12 DSTL10 0 0,0015 -0,0017 0 -0,00001076 0 -0,00048 

12 DSTL10 0,4965 0,0015 -0,0013 0 0 0 0,00028 

12 DSTL10 0,993 0,0015 

-
0,000971

6 0 0,00001076 0 0,00085 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TABLE:  Steel Design 3 - Shear Details - 
AISC-LRFD93             



  

 Mc/Gp/2°S/04/SR 

28   +569-52197035  -  +569-64949342  gs.ingenieriayconstruccion@gmail.com http://cms.g-s-ingenieria6.webnode.cl/ 

 

Fra
me 

Design
Sect 

Design
Type Status 

VMajorC
ombo 

VMajo
rLoc 

VMajor
Ratio 

VuMaj
Dsgn 

PhiVn
Maj 

TuM
ajor 

VMinorC
ombo 

Tex
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